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La investigacion tuvo como propésito analizar la existencia de cambios
estructurales en la economia ecuatoriana antes y durante la dolarizacién,
a través del aporte de la Formacién Bruta de Capital Fijo (FBKF) al
Producto Interno Bruto (PIB) y el aporte de la FBKF de las industrias
manufactureras a la FBKF total, durante el periodo 1970-2015. La
investigacién fue descriptiva y correlacional; se realizé una revision
bibliogréfica y estadistica, ademdas se construyeron tres regresiones
para el periodo 1970-2015, dividido en tres etapas econdmicas; para
ello, se utilizé el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) y los
paquetes de software Eviews 10 y Excel. Los resultados demostraron que
existe evidencia tedrica referente a una relacién de crecimiento entre las
variables de interés; sin embargo, el aporte de la FBKF de las industrias
manufactureras a la FBKF nacional fue reducido y su aporte al PIB no
siempre fue positivo durante el periodo 1970-2015; ademas, existieron
dos quiebres estructurales, el primero, se suscité durante la etapa de
estancamiento econdmico y, el segundo, al iniciar la dolarizacién.
Se concluye que el crecimiento de largo plazo de Ecuador no estuvo

sustentado en las industrias manufactureras.
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Abstract

he aim of this research was to analyze the existence of structural

changes in Ecuadorian economy before and during dollarization,

through the contribution of Gross Fixed Capital Formation (GFCF)
to Gross Domestic Product (GDP) and the contribution of the GFCF
of manufacturing industries to the total GFCF during the 1970-2015
time frame. This research was both descriptive and correlational and
a bibliographical and statistical review was carried out. Besides, three
regressions for the 1970-2015-time frame were built. These regressions
were divided into three financial stages. For this purpose, the Ordinary
Least Squares (OLS) method and both the Eviews 10 and Excel packages
were used. The results showed that there is theoretical evidence
regarding the growth ratio among the variables of interest; however,
the contribution to GDP was not always positive during the 1970-2015
time frame. Also, there were two structural breaks. The first one occurred
during the economic stagnation stage, and the second one occurred at
the beginning of dollarization. It is concluded that Ecuador’s long-term

growth was not sustained in manufacturing industries.

Keywords: structural changes, Ecuadorian economy, Gross For-
mation of Fixed Capital, manufacturing industries,
Gross Domestic Product



Introduccion

| desarrollo industrial de un pais es fundamental para su progreso

econémico, en donde las manufacturas y la FBKF cumplen un rol

fundamental de contribucién; sin embargo, Ecuador ha mantenido
tradicionalmente una estructura productiva primaria, dejando relegado a
un desarrollo industrial mayor.

En el pais, existen cuatro etapas econémicas bien definidas que son: el
auge bananero (1950-1971), el primer auge petrolero y de estabilidad
cambiaria (1972-1982), el estancamiento econémico (1983-1999) y el
nuevo auge petrolero (2000-2008) (Carvajal, et al., 2011); es por ello que
se investigd el comportamiento del PIB y de la FBKF nacional, segin
dichas etapas econémicas.

En primer lugar, en cuanto al PIB, la primera etapa estuvo caracterizada
por la superacion de la crisis del cacao suscitada en los afos veinte
(Carvajal, 2011:95) y la realizacion de cambios en la estructura econdémica
del pais (Acosta, 2006, citado por Carvajal, 2011, p. 95). La segunda
etapa, se caracterizd por la abundancia de divisas y la industrializacion
(Fernédndez y Lara, 1998). La tercera etapa, estuvo marcada por la crisis
de la regién latinoamericana durante la cual, Ecuador adopté politicas
de ajuste y liberalizacion, sustentadas en fuertes deterioros de la
inversién, consumo y gasto publico (Carrasco, et al., 2011). Finalmente,
durante la cuarta etapa econémica, en cambio, el pais experimentd una
abundancia de divisasy la recuperacién en los términos de intercambio. El
fortalecimiento econémico de estos afos se explicé, fundamentalmente,
por el crecimiento de la inversién (Carrasco et al., 2011). Es importante
también mencionar que en afios posteriores (2007-2014), se suscitaron
hechos que incidieron de forma indirecta en la economia del pais, tales
como el incremento del precio del crudo y el aumento significativo del
gasto y la inversién publica, entre otros (Ledn, 2016).
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Por su parte, la FBKF, también presentd caracteristicas particu-
lares durante las etapas econdmicas mencionadas. Asi, en la primera,
el gobierno realizé fuertes inversiones dedicadas a facilitar pactos con
empresas transnacionales y a obtener créditos para los productores (Car-
vajal, 2011). En la segunda etapa, se utilizaron los excedentes de las
exportaciones para realizar un cambio de la matriz productiva basada
en la sustitucién de importaciones; sin embargo, los resultados se vieron
limitados debido a varios factores, entre los cuales, se encontré la depen-
dencia al mercado internacional para obtener insumos productivos (Car-
vajal, 2011). Durante la tercera etapa, Ecuador sufrid un estancamiento
econémico explicado, entre otras razones, por presentar una inversion
reducida, cuya participacion promedio fue del 15% sobre el PIB, con-
siderada como una de las mas bajas de la region latinoamericana. Final-
mente, en la cuarta etapa, el pais realizé inversion petrolera para reac-
tivar la economia. No obstante, en estos afos, la inversién no pudo ser
sostenida Unicamente por el ahorro interno, por lo que se recurrié a las
remesasy a la inversién extranjera, de manera que se pudiera impulsar la
explotaciéon de recursos petroleros (Carrasco et al., 2011). Con respecto
a los afos posteriores (2008-2015), el pais experimentd un crecimiento
sustentado en la inversién publica, que fue canalizado, principalmente,
hacia la educacion y salud (BCE, 2014).

Ademas, la presente investigaciéon abordé la evolucién nacional
de las industrias manufactureras debido a la importante relacién exis-
tente entre ellas y las variables macroeconémicas mencionadas anterior-
mente (PIB y FBKF). Dicha evolucién, se encuentra dividida en cuatro
periodos: afios anteriores a 1950, 1950-1972, 1980-2000 y 2000-2014.

Durante el primer periodo, la actividad principal fue la agricola;
mientras que, la industria era bastante incipiente y basicamente existia
en forma de obrajes a causa de la débil economia que impidié la adqui-
sicion de bienes de capital y materia prima (Villamarin, 1994). Durante el
segundo periodo, se dicté la nueva Ley de Fomento Industrial y se aplicé
el Modelo de Sustituciéon de Importaciones, que logré consolidarse en
los afios 70, gracias a las exportaciones petroleras; a pesar de eso, el
pais no pudo lograr un crecimiento industrial significativo (Horna, et al.,
2009). En la tercera etapa, debido a la crisis latinoamericana, Ecuador
sufrié un estancamiento en su desarrollo industrial y adopté un modelo
liberal, el cual, derivé en una etapa de reprimarizaciéon econémica (Gue-



rra y Montaner, 2017). Finalmente, en la Ultima etapa, se evidencié un
crecimiento del valor agregado bruto de todas las industrias durante la
primera década de dolarizacion (BCE, 2014); aunque, el crecimiento de
la industria manufacturera fue modesto (BCE, 2010). En el periodo 2007-
2014, su crecimiento promedio fue menor al de la economia nacional,
debido a la reduccién de la produccion de refinados de petréleo, lo cual,
produjo una disminucién de su participacién sobre el producto nacional;
sin contar con ello, esta se ha mantenido relativamente constante en un
12% (Garzén, et al., 2016).

Actualmente, a pesar de la existencia de investigaciones que
evallan la relacién entre el PIB, la FBKF y las industrias manufactureras
a nivel regional e internacional, no existen estudios econométricos que
relacionan a las industrias manufactureras con la FBKF y la produccién
ecuatoriana; por lo tanto, se desconoce dentro de la realidad econdmica
nacional la relacion fundamental que existe entre dichas variables. Es
por ello que, la presente investigacion realiza un andlisis estadistico y
econométrico del aporte de las industrias manufactureras a la FBKF na-
cional y su relacion con la produccién, antes y durante la dolarizacion, en
el periodo 1970-2015. Su objetivo es analizar los cambios estructurales
suscitados en la economia ecuatoriana durante los aflos mencionados, a
través de la investigacion de teorias relativas a la relaciéon PIB-FBKF, la di-
namica de las industrias manufactureras y la descripcion de las variables
mencionadas.
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Metodologia

Diseno

La investigacién fue del tipo no experimental y por su alcance, fue des-
criptiva y correlacional.

Poblacion y muestra
Poblacién: Ecuador.

Muestra de estudio: Cuarenta y seis afios, desde el afio 1970 hasta el
2015.

Datos: Series de tiempo anuales.

Los datos utilizados fueron tomados de las siguientes fuentes secunda-
rias oficiales: Banco Central del Ecuador (BCE), Instituto Nacional de Es-
tadistica y Censos (INEC) y Comisién Econémica para América Latina y
el Caribe (CEPAL).

Variables

Las variables que resultaron relevantes para la construccién de los mo-
delos econométricos presentados en este estudio, fueron las siguientes:

- Variables independientes: FBKF nacional, FBKF de la industria
manufacturera, la Inversién Extranjera Directa (IED) y el saldo ini-
cial de la deuda externa privada, todas expresadas en miles de
dolares del afio 2007. Ademas, se incluyé al personal ocupado
en la industria manufacturera, expresado en miles de personas?.

- Variable dependiente: Producto Interno Bruto (PIB), en miles de
dodlares del afio 2007.

2 Se utilizé al personal ocupado en la industria manufacturera debido a
la falta de disponibilidad de informacién de la Poblacién Econémicamente Ac-
tiva (PEA) en fuentes secundarias oficiales para reemplazar a la primera variable
como un porcentaje de la segunda. La informacién disponible de la PEA data a
partir del 2007 y no desde 1970, afo de inicio del presente estudio.



Procedimiento

Se realizé una investigacion tanto cualitativa como cuantitativa. La pri-
mera consistié en la revision bibliografica que permitié obtener una base
tedrica solida para la construcciéon de los modelos econométricos. La
segunda, se centré en dos ejes fundamentales. El primero consistié en
un analisis estadistico del comportamiento del PIB, FBKF y las industrias
manufactureras. El segundo, se centré en la realizacién de once prue-
bas estadisticas diferentes, aplicadas a las regresiones doble logaritmicas
multiples construidas, y que revelaron aspectos fundamentales a lo largo
de la investigacion?; estas fueron: Cusum, CusumQ, Chow, Dickey Fuller,
Factores de Inflacion de la Varianza (VIF), Glejser, Breusch-Godfrey, Jar-
que-Bera, RESET y la raiz cuadratica media y el coeficiente de Theil. Para
la construccién de los modelos econométricos, se utilizdé el método de
estimacién de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO). El anélisis estadis-
tico fue realizado con el programa Excel; mientras que, la construccion
de los modelos econométricos se ejecutd con el paquete de software
estadistico Eviews 10%

3 Se decidié optar por la forma funcional de doble logaritmo ya que
facilita el manejo y la lectura de los datos.
4 Nimero de serie: U1001481-D34ADA23-FAD1838D.
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Resultados

Los resultados que se presentan a continuacién estan divididos en cinco
partes. El primero, aborda el anélisis estadistico del PIB y la FBFK nacio-
nales (1970-2015); mientras que, el segundo incluye su respectivo ana-
lisis econométrico; el tercero y cuarto, presentan el analisis estadistico y
econométrico de la FBKF nacional y las industrias manufactureras, res-
pectivamente. Finalmente, el quinto, muestra el modelo econométrico
propuesto en esta investigacion.

Analisis estadistico del PIB y la FBKF nacionales

Se inicié por el estudio de la participacion de la FBKF sobre el PIB, en
donde las cifras estadisticas reflejaron una tendencia decreciente en ella
(Figura 1). Es asi que, durante el primer auge petrolero (1972-1982), la
FBKF presenté una participacion promedio sobre el producto total de
30,1%, que se explicé por la gran cantidad de recursos provenientes de
las exportaciones petroleras que le permitieron al pais destinar recursos
hacia la inversion. Sin embargo, durante el estancamiento econémico
(1983-1999), la participaciéon promedio cayé bruscamente a un 19,4%,
provocada por una economia nacional debilitada. A partir de este Ultimo
periodo, la participacién promedio se recuperd paulatinamente. Es asi
que, durante la dolarizacién, en el periodo 2000-2015, alcanzé una cifra
del 22%.



Figura 1. Tasas de variacién de la FBKF sobre el PIB, 1970-2015.
Fuente: Elaborado por los autores basados en Banco Central del Ecuador
(2017).

En cuanto al anélisis de las tasas de variacion de las mismas variables
macroecondmicas, se pudo observar que la FBKF, mostré una tendencia
creciente durante el periodo 1970-2015; lo contrario sucedié con el
PIB. Con respecto al comportamiento de estas mismas variables, se
evidencié que en los periodos anteriores a la dolarizacién®, estos fueron
opuestos durante varios afios; sin embargo, a partir de la dolarizacion,
tanto el PIB como la FBKF comenzaron a mostrar patrones similares de
comportamiento (Figura 2).

5 Periodos analizados correspondientes, primer auge petrolero y de
estabilidad cambiaria y estancamiento econdémico. El auge bananero no se
encontré dentro del periodo de estudio.
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Figura 2. Tasas de variacién de la FBKF sobre el PIB, 1970-2015.
Fuente: Elaborado por los autores basados en Banco Central del Ecuador
(2017)

En este punto, es importante mencionar que, a pesar de que la
FBKF mostré una tendencia creciente durante el periodo 1970-2015 con
respecto a sus tasas de variacion, su participacién promedio sobre el PIB
presentd un comportamiento opuesto durante los mismos anos.

Analisis econométrico del PIB y la FBKF nacionales

El anélisis econométrico consistié en la construccidn de una regresion
doble log, tomando como variable dependiente al producto total e inde-
pendiente a la FBKF. La regresion obtenida fue la siguiente:



log (PIB) = 1,650119 + 0,988997l0g (FBKF): |,

Dicha regresion, fue sometida a tres pruebas estadisticas que
fueron Cusum, CusumQ y Chow. Las dos primeras, se realizaron tanto
para el periodo de anélisis completo, es decir 1970-2015, asi como tam-
bién para las etapas econémicas presentadas anteriormente. La razén
se debié a que, durante los afos 1970-2015, los datos se salieron de
las bandas de confianza, demostrando asi que los pardmetros no fueron
estables en aquel periodo de tiempo (Figura 3).

Figura 3. Resultados del test CUSUM y CUSUMQ, 1970-2015.
Fuente: Elaborado por los autores.

Por lo tanto, con el afan de determinar cuél fue el periodo que
provocé dicho problema estadistico, se llevaron a cabo las mismas prue-
bas de acuerdo con las etapas econémicas presentadas anteriormente.
Los resultados demostraron que fue el estancamiento econémico (1983-
1999) el que provocé los inconvenientes de inestabilidad, pues, gréfica-
mente, durante estos afnos, los datos se salieron de las bandas de con-
fianza (Figuras 4 y 5).

6 Los datos utilizados estan en miles de ddlares del afio 2007.

Se construyd una regresion con la forma funcional doble log, de manera que se
pudiera evaluar el cambio en el tiempo de las variables en cuestion. Ademas,
es importante mencionar que, tanto el PIB como la FBKF, son estacionarias en
primeras y segundas diferencias, de acuerdo con el test de Dickey-Fuller, por lo
que resulté adecuado trabajar en estos niveles.
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Figura 4. Resultados del test CUSUM, periodos 1972-1982, 1983-1999 y 2000-
2015.
Fuente: Elaborado por los autores.



Figura 5. Resultados del test CUSUMQ, periodos 1972-1982, 1983-1999 y
2000-2015.

Fuente: Elaborado por los autores.

En cuanto al test de Chow realizado entre ambas variables ma-
croecondmicas, se decidid elegir como fecha de corte al ano 2000, de
manera que se pudiera determinar la existencia o no de un quiebre es-
tructural al iniciar la dolarizacién. La probabilidad que se obtuvo fue de
0,001, con lo cual se concluydé que existié dicho quiebre al 5% de signi-
ficancia y que, ademas, los pardametros no fueron estables en el tiempo.
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Analisis estadistico de la FBKF nacional y
de las industrias manufactureras

Se analizé la participacion de la FBKF de las industrias manufactureras
sobre la FBKF nacional. Las estadisticas indicaron que, durante el perio-
do de anélisis, existié una tendencia decreciente en la participacién pro-
medio (Figura 6). Durante el primer auge petrolero (1972-1982), la FBKF
manufacturera presentd una participacién promedio sobre la FBKF total
de 17,51%, que se explicéd por la concentracién del pais en el petréleo,
prestando menor atencién al resto de sectores econémicos. Durante el
estancamiento econémico (1983-1999), la participacién promedio cayo a
un 15,38%. En el periodo de dolarizacién (2000-2015); esta participacion
promedio tampoco logré mejorar, pues, presentd una cifra de 12,44%.

Es importante sefialar entonces que, la FBKF manufacturera mos-
tré participaciones reducidas sobre la FBKF nacional durante el periodo
1970-2015.

Figura 6. Participacion de la FBKF manufacturera sobre la FBKF total, 1970-2015.

Fuente: Elaborado por los autores basados en Banco Central del Ecuador (2017).



log(FBKF) = 4,034217 + 0,293562 log(EPA) + 0,451198 log(FPM) + 0,135676 log(FRP) + 0,074921 log(OTROS)

t=

p=

Analisis econométrico de la FBFK nacional y
las industrias manufactureras

Se construyd una regresién doble logaritmica multiple para asociar el
comportamiento de ambos tipos de FBKF en cuestion. Para ello, se uti-
liz&6 como variable dependiente a la FBKF nacional, y como indepen-
dientes a las participaciones promedio de la FBKF de ciertas industrias
manufactureras’ sobre la total.

Dichas industrias fueron: la elaboracién de productos alimenti-
cios (EPA), la fabricaciéon de productos metélicos y no metalicos (FPM),
la refinacion de petréleo (FRP) y la correspondiente a otros (OTROS).
Esta Ultima, abarca al resto de las industrias manufactureras del pais que
poseen una participacion reducida en comparacién con las mencionadas
anteriormente.

(3,315402) (2,957457) (6,538561) (2827864) (0,557896)
(0,0019) (0,0051) (0,0000) 0,072) (0,5799)
R?>=0,772074 Prob(F-statistic) = 0,00

Los resultados indicaron que el modelo no presenté problemas
estadisticos y que fue significativo en su conjunto. Ademas, todas las
variables independientes fueron significativas, a excepcién de ‘Otros’;
sin embargo, ello no resulté ser un inconveniente, pues, dentro de esa
variable, justamente se agregaron a aquellas industrias cuya participacion
fue muy reducida, en comparacién con el resto.

7 El criterio de seleccidn de las industrias manufactureras incluidas en el
modelo de regresién se enfocd en aquellas que presentaron las participaciones
promedio sobre la FBKF nacional més altas durante el periodo de anélisis.
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Analisis econométrico propuesto en la investigacion

En cuanto al enfoque econométrico planteado en este estudio, para
la construccién del modelo, consistente con la técnica de estimacién
planteada de MCO, se decidié elegir al PIB como variable dependiente
y a la FBKF de la industria manufacturera (FBKF,;.,7), a la IED?, al
personal ocupado’ en la industria manufacturera (20man) y al saldo inicial
de la deuda externa privada (Saldoinicial como variables
independientes'.

Deudaextemaprivada)’

Dicho anélisis, ademas, requirié de la elaboracion de varias pruebas
estadisticas. La primera de ellas fue la de Dickey Fuller Aumentada,
aplicada para el periodo 1970-2015. Para esta prueba, se transformé a
las variables en logaritmos con el afan de reducir sus niveles. Ademas,
cada una de ellas fue analizada tanto en primeras diferencias como en
niveles y se realizaron pruebas de ensayo-error, pues, “no hay forma de
saber cual especificacién es la correcta” (Gujarati y Porter, 2010, p. 756).
Los resultados obtenidos fueron (Tabla 1):

8 Para el afio 1976, el valor original de la IED fue negativo (hubo desinver-
sién) y atipico con la serie. Segun el informe “Anélisis de las Politicas de Inversién
en Ecuador” de las Naciones Unidas, explica que dichos valores obedecieron,
entre otras cosas, a que el Estado rechazé vender empresas estatales cuando
varias politicas de inversidn fracasaron en el pais; esta situacién se complicé con
la falta de voluntad del sector privado para reestructurar a las compariias con
problemas (2002: 6). Ademas, en este afio, el crecimiento econdémico estuvo
sustentado, principalmente, en la exportacién petrolera (BCE, 2002). Este valor
ocasiond problemas durante la construccién del modelo, pues, no es posible
obtener el logaritmo de un valor negativo; por tanto, se decidié reemplazarlo
con un promedio, utilizando los datos del afio inmediatamente anterior y poste-
rior.

9 Para los afos 1980 y 1994, no existe informacién del personal ocupado
en la industria manufacturera dentro de los registros de las fuentes secundarias
oficiales. Por tanto, para obtener los datos faltantes, se realizé un promedio uti-
lizando el afio inmediatamente anterior y posterior para cada uno de ellos.

10 Las palabras que se encuentran entre paréntesis, hacen referencia a los
nombres que fueron asignados a las variables dentro de los modelos economé-
tricos.



Tabla 1

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada

Valor
Variable Hecho en Incluye critico
al 5%
Intercepto -6,46 -2,93 0,00 |I(1)
toroncis | tonconce | 056 | 352 | 000 | 1)
FBKF Ninguna -9,59 -1,95 | 0,00 |I(1)
Manufacturera Intercepto -1,25 -2,93 0,65 |1(0)
Niveles | "PY L 530 | 351 | 0,04 [10)
tendencia
Ninguna 0,87 -1,95 0,89 |1(0)
Intercepto -7,57 -2,93 0,00 |I(M)
torncis | toncnc | 042 | 352 | 000 |10
D Ninguna -7,66 -1,95 | 0,00 |I(1)
Intercepto -1,75 -2,93 0,40 |1(0)
Niveles | MPOY | 53 | 351 | 053 |10
tendencia
Ninguna 0,23 -1,95 0,75 |1(0)
Intercepto -4,24 -2,93 0,00 |I(1)
Ninguna -2,12 -1,95 | 0,03 | I(1)
PIB Intercepto -1,72 -2,93 0,41 |1(0)
Niveles | MPOY | 35g | 350 | 0,04 |10)
tendencia
Ninguna 3,09 -1,95 1,00 | 1(0)
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Intercepto -4,51 -2,93 0,00 |I(M)

Primeras | Interceptoy
, . , -3,96 -3,52 | 0,02 |(1)
diferencias | tendencia

POmanuf Ninguna -3,54 | -1,95 | 0,00 |I(1)

Intercepto -1,73 -2,93 0,41 |1(0)

Int t
Niveles | o ooPOY 395 | 352 | 009 |10

tendencia

Ninguna 2,44 -1,95 1,00 | 1(0)

Intercepto -4,95 -2,93 0,00 |I(M)

F’rimere?s |ntercept?y 4,96 352 | 0,00 |10)
diferencias | tendencia

Saldo inicial Ninguna 4,81 -1,95 | 0,00 |I(1)

deuda externa
Intercepto -1,69 -2,93 0,43 | 1(0)

privada

Int t
Niveles | o cePOY ) 518 | 352 | 049 |10)

tendencia

Ninguna 0,90 -1,95 0,920 | 1(0)

Fuente: Elaborado por los autores

Debido a que las probabilidades en primeras diferencias de las
variables analizadas fueron menores a 0,05, existié suficiente evidencia
estadistica para rechazar la hipdtesis nula; es decir, no tuvieron raiz uni-
taria o fueron estacionarias. Asi los resultados coincidieron con Gujara-
ti y Porter (2010) cuando afirman que “la mayoria de series de tiempo
econdmicas se convierten en estacionarias solo después de tomar sus
primeras diferencias” (p. 747).

Ademas, se evalud la estacionariedad de los residuos, esta vez
Unicamente en niveles. Nuevamente, los resultados indicaron que estos
fueron estacionarios, pues, la probabilidad fue menor al 0,05 (Tabla 2);
de esta manera, fue posible construir un modelo econométrico lineal y
no hizo falta aplicar otra forma funcional. Los resultados obtenidos se
presentan a continuacion:



Tabla 2

Resultados prueba Dickey Fuller Aumentada para los residuos

Val
Hecho Resultados ‘:aor Valor

Variable Incluye critico

en DFA
al 5%

RESIDUOS Niveles | Ninguna -3,10 -1,95 0,002 |1(0)

Fuente: Elaborado por los autores

El modelo econométrico propuesto fue del tipo de doble loga-
ritmo. Al construirlo, los resultados demostraron que no fue posible ob-
tener una regresion adecuada debido a los problemas estadisticos que
presentd (regresion espuria). Ademas, los test de CUSUM y Chow de-
mostraron que existié evidencia estadistica para afirmar la presencia de
quiebres estructurales en diferentes etapas econémicas del pais, por lo
que la construccién de un solo modelo econométrico para el periodo de
andlisis 1970-2015, pudo no ser adecuado.

La razén de ello obedece a que no se evidenciaron con precision
las variables que incidieron en el crecimiento del PIB nacional en diferen-
tes periodos de tiempo, y que estuvieron relacionadas con la industria
manufacturera. Es por ello que, para solucionar este inconveniente, se
decidié construir un modelo de doble logaritmo para cada una de las
tres etapas econdmicas que han sido analizadas anteriormente y que se
corresponden con la evolucién y desarrollo de Ecuador. Los resultados se
presentan a continuacion.
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Resultados periodo 1970-1982

log(PIB) = 14,9274 + 0,884910g(p0ynan ) — 0,145110g(FBK Fpgpus

Este modelo no presenté problemas estadisticos de ningun tipo (Tabla 3).

t=  (21,3469)

p= (0,00)

(21,3343)

(0,00)

(-2,6580)

(0,024)

R2=0,980685 R? ajustado=0,976821 prob(F-statistic) = 0,00

Tabla 3

Pruebas estadisticas aplicadas a la regresién multiple, periodo 1970-1982

Prueba

Multicolinealidad

Resultados

El VIF de todas las

Decision

No hay

Coeficiente de Theil

Bias proportion: 0,00

(VIF) variables fue menor a 10 multicolinealidad
o El modelo es
Heteroscedasticidad 0,1715>0,05 o
homoscedastico
Autocorrelacién 0,3821>0,05 No hay autocorrelacién
Los residuos estan
Normalidad JB 0,8833>0,05 normalmente
distribuidos
El modelo estd
RESET 0,4931>0,05 correctamente
especificado
Rms 0,03
0.001 El modelo es bueno

para predecir

Fuente: Elaborado por los autores.




Resultados periodo 1983-1999
La regresion obtenida para este periodo fue:
log(PIB) = 13,1459 + 0,602410g(p0ynay ) + 0,07111og(IED) — 0,0018 log(FBK Fngnus )
+0,0290log(Saldoinicial peydaexternaprivada )
t= (20,0725) (2,5941) (3,1609) (-0,0301) (3,6361)
p= (0,00) (0,0235) (0,0082) (0,9765) (0,0034)

R?=10,962436 R? ajustado=0,949914 prob(F-statistic) = 0,00

Este modelo no presentdé problemas estadisticos de ningun tipo
(Tabla 4). Cabe mencionar que, en este caso, a pesar de que la FBKF de
la industria manufacturera no fue estadisticamente significativa, se deci-
dié no eliminarla del modelo, puesto que la variable de interés principal
en este estudio.

Tabla 4
Pruebas estadisticas aplicadas a la regresion multiple, periodo 1983-1999

Pruebas Resultados Decisién
Multicolinealidad El VIF de todas las L .
(VIF) variables fue menor a 10 No hay multicolinealidad
Heteroscedasticidad 0,175>0,05 El modelc{> es
homoscedastico
Autocorrelacién 0,3986>0,05 No hay autocorrelacion
Normalidad JB 0,5963>0,05 Los residuos estan

normalmente distribuidos

El modelo esta
RESET 0,9674>0,05 correctamente
especificado

Rms 0,026

El modelo es bueno para

. . 0,000 redecir
Coeficiente de Theill Bias proportion: 0,00 P

Fuente: Elaborado por los autores
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Resultados periodo 2000-2015

log(PIB) = 11,3934 + 1,0230108(p0yan ) + 0,078210g(FBK Fygnuf )

t= (21,2666)

(9,2172)

p= (0,00) (0,00)

(1,1537)
(0,2694)

R?=0,971893 R? ajustado= 0,967569 prob(F-statistic) = 0,00

Este modelo no presentd problemas estadisticos de ningun tipo
(Tabla 5); sin embargo, no todas las variables independientes fueron es-
tadisticamente significativas, ya que, en este caso, la FBKF de las indus-
trias manufactureras fue mayor a 0,05. A pesar de ello, se decidié no
eliminarla debido a su importancia dentro de este andlisis econémico.

Asi, se evitd incurrir en errores de especificacion.

Tabla 5

Pruebas estadisticas aplicadas a la regresién multiple, periodo 2000-2015

Prueba

Multicolinealidad (VIF)

Resultados

El VIF de todas las
variables fue menor a 10

Decision
No hay
multicolinealidad

El modelo es

Coeficiente de Theil

Bias proportion: 0,00

Heteroscedasticidad 0,4835>0,05 .
homoscedastico
Autocorrelacién 0,9042>0,05 No hay autocorrelacion
Los residuos estan
Normalidad JB 0,9911>0,05 normalmente
distribuidos
El modelo esta
RESET 0,3807>0,05 correctamente
especificado
Rms 0,03
El modelo es bueno
0,000

para predecir

Fuente: Elaborado por los autores.




Finalmente, para corroborar la buena prediccion de los modelos,
se calcularon los valores estimados para el Ultimo afo de cada etapa
econémica analizada a través del coeficiente de Theil. Los resultados se
presentan a continuacién en las Tablas 6, 7 y 8.

Tabla 6

Resultados estimacion, 1982
Intervalo de
PIB 1982 confianza
Valor Valor Limite Limite
observado estimado inferior  superior
17,05 16,99 16,91 17,07

Fuente: Elaborado por los autores

Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 7

Resultados estimacion, 1999
Intervalo de
PIB 1983 confianza
Valor Valor Limite  Limite
observado estimado inferior  superior
17,44 17,45 17,38 17,52

Fuente: Elaborado por los autores.
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Tabla 8

Resultados estimacion, 2015

PIB 2015 Intervalo de confianza
Valor Valor Limite Limite
observado estimado  inferior  superior
18,07 18,09 18 18,17

Fuente: Elaborado por los autores.



Discusion

A lo largo de la historia, han surgido varios argumentos referentes a la
relacion fundamental de crecimiento que existe entre el PIB y la FBKF
de un pais, asi como del importante rol que juega la manufactura dentro
del desarrollo econémico. El resultado de ello ha sido el surgimiento de
varias teorias propuestas por diferentes autores que han investigado y
estudiado estos temas a profundidad.

Por un lado, entre las teorias de crecimiento que relacionan al PIB
y a la inversion, se encuentran el modelo del multiplicador-acelerador, la
hipotesis del ciclo del producto y la transferencia tecnolégica. La primera
teorfa utiliza, como su nombre lo indica, al multiplicador y al acelerador
como conceptos basicos que contribuyen a determinar la renta y el cre-
cimiento econémico de un pais. Ambos, han sido utilizados en diferen-
tes ocasiones para realizar predicciones de crecimiento econémico, en
donde la participacién de la inversion sobre el producto cumple un rol
fundamental (Bernal y Meza, 2012:12). La segunda, fue publicada por
Vernon bajo un enfoque neoclasico. Esta, explica que una vez que un
producto se haya desarrollado en su pais de origen, con las innovaciones
tecnoldgicas necesarias; la produccién de ese mismo bien se transfiere
a otros paises menos desarrollados. Ello, se logra mediante un tipo de
inversiéon en especifico, la IED, que contribuye al crecimiento del PIB
(Vernon, 1966, citado por Antras, 2005). Ademas, cuando las empresas
multinacionales deciden buscar nuevos mercados e invierten en paises
menos desarrollados, permiten que la productividad de las empresas lo-
cales aumente (Vernon, 1966). La tercera, explica que la transferencia
tecnoldgica, a través de la IED, permite el crecimiento de la inversién. De
acuerdo con los autores de esta teoria, ello sucede cuando una nacion
es capaz de absorber la nueva tecnologia y logra complementarse con el
conocimiento y las habilidades del capital humano que posee (Borensz-
tein et al., 1998).
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Por otro lado, también estan las teorias que toman como eje cen-
tral de estudio a las manufacturas en el desarrollo econdmico. Asi, tene-
mos autores como Kaldor, Young y Thirlwall. El primero, fundamenté su
teoria en tres leyes que consideran a las industrias manufactureras como
el “motor de crecimiento” que conduce al desarrollo de una nacién, ha-
ciendo énfasis en que la productividad obtenida en estas industrias es
mayor que la de la agricultura (Cabezas et al., 2011). Ademas, se sefiala
que “un pais industrializado sin restriccion de demanda puede explotar
las economias de escala y colocarse en un sendero de crecimiento” (Ca-
bezas et al., 2011, p. 250); y, finalmente, establece que la mano de obra
se trasladara del sector agricola no capitalista, al manufacturero capitalis-
ta, provocando asi una disminucién de la desocupacién. Sin embargo, es
importante sefalar que ello sucedera siempre y cuando la productividad
y los salarios agricolas no superen a los de la industria manufacturera
(Cabezas et al., 2011).

Por su parte, Young y Thirlwall explicaron que la razén por la cual
un incremento del producto manufacturero permite un aumento del pro-
ducto total, obedece a que los rendimientos estaticos y dindmicos, asi
como las diferencias de productividad de trabajo, son las que provocan
diferencias en las tasas de crecimiento entre sectores; por lo tanto, cuan-
do la produccién y el empleo aumentan en la industria manufacturera,
entonces disminuye el desempleo o subempleo existente en otros sec-
tores (Thirlwall, 2003, citado por Sanchez y Moreno, 2016).

Cabe mencionar que, a partir de la revision de las teorias econé-
micas expuestas y del anélisis de la evoluciéon de la produccion y de la
FBKF nacionales, se identificaron directamente a aquellas variables que
fueron incluidas en los modelos econométricos desarrollados anterior-
mente.

Por otra parte, se debe sefialar que, en el dmbito nacional e inter-
nacional, también existen estudios relacionados con el crecimiento eco-
némico de un pais a través de la inversion y las industrias manufactureras.

Para comenzar, Victor Aguiar (2013), en su investigacién titulada
“Analisis de la evolucién del sector manufacturero 1990-2008" aplicado
en Ecuador, realizé un estudio de la evolucion temporal del sector me-
diante funciones de distribucion de indicadores relevantes de desem-
pefio, a partir del cual concluyé que, durante el periodo de anélisis, la



productividad del sector aumenté levemente; los salarios y el pago de
impuestos se incrementaron y crecié el nimero de empresas en la indus-
tria. A pesar de ello, la evolucién del sector no trajo consigo un cambio
en la estructura del mercado. Ademas, realizdé una afirmacién bastante
importante, en donde destacé lo siguiente:

El sector manufacturero en Ecuador, al igual que en otros
paises, es muy importante en la economia nacional pues
genera importantes encadenamientos productivos tanto
hacia atrds como hacia adelante. También es fuente de
empleo, pero sobre todo su nivel de desarrollo es un in-
dicador de la sofisticacion de la economia en general. Por
este motivo, es importante conocer el desempefio en el
tiempo de este importante sector y tratar de delinear los
principales factores que estan guiando su cambio (Aguiar,
2013, p. 23).

La conclusién de Aguiar corrobora el afan de este estudio por
investigar las industrias manufactureras, dado su impacto en el desarrollo
econdmico de una nacién. Ademds, menciona una variable trascendental
que, de hecho, fue incluida en los modelos econométricos construidos
y que es el empleo, reemplazada en el estudio por el personal ocupado
de la industria manufacturera. Se debe sefialar que, aunque ambas varia-
bles no son iguales, se realizé dicho cambio debido a que en las fuentes
secundarias oficiales del pais no fue posible encontrar la informacién del
empleo para el periodo completo de anélisis.

Ademas, Feij6 y Tostes (2012), en su articulo “Importancia del
sector industrial para el desarrollo de la economia brasilefa”, realizaron
un anélisis industrial de Brasil en funcion de las “leyes de Kaldor”. Los
autores, llevaron a cabo una propuesta de industrializacién dirigida a los
paises menos desarrollados, prestando gran atencién al sector manufac-
turero, de tal manera que pudiesen disminuir las diferencias en las es-
tructuras productivas que, a juicio de Kaldor, eran el elemento principal
que provocaba el menor ritmo de desarrollo con respecto a las grandes
potencias. En funcién de ello, los autores concluyeron que el potencial
de crecimiento a largo plazo se restringié por la disminucién de la par-
ticipacion de sectores industriales intensivos en el uso de tecnologias.
Ademas, mencionaron que, para alcanzar convergencia en los niveles
de productividad, las inversiones en tecnologia son fundamentales para
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la produccién de bienes de consumo y durables, tanto para el mercado
externo como para el interno (Feijé y Tostes, 2012).

Estas conclusiones son muy cercanas a las obtenidas en esta in-
vestigacion. Por un lado, el anélisis estadistico realizado, evidencié la
tendencia decreciente en la participacion de la FBKF total sobre el PIB
nacional, asi como también en la participacion de la FBKF de las indus-
trias manufactureras sobre la FBKF total y su reducido aporte hacia esta
ultima variable mencionada. Todo ello, permite concluir dos cosas funda-
mentalmente. La primera evidencia que, a pesar de que la FBKF ha con-
tribuido al crecimiento de la produccién total, esta no ha sido suficiente
para que el PIB se mantenga en ascenso en el largo plazo. Por su parte,
la segunda, muestra que el crecimiento econémico de largo plazo de
Ecuador no esta sustentado en ellas, sino en otras actividades produc-
tivas. Ello es razonable y coincide con el enfoque de anélisis propuesto
por Feijé y Tostes (2012), cuando afirman que el potencial de desarrollo
de una nacién disminuye cuando existe una menor participacién de las
industrias intensivas en tecnologia.

En este punto, es importante destacar que, durante los 46 afios
analizados, el comportamiento del PIB, la FBKF total y la FBKF de las
industrias manufactureras fue coherente con los sucesos econdémicos
presentados y que, a pesar de que existieron planes enfocados en
potenciar el desarrollo manufacturero en el Ecuador, es evidente que el
protagonista en la produccién nacional hasta la actualidad, es el petréleo.

En cuanto a los resultados obtenidos del analisis econométrico
a través de las tres regresiones multiples construidas, se evidencia que
tanto en el periodo 1970-1982 y 2000-2015, las variables que tuvieron
efectos sobre el PIB fueron las mismas; sin embargo, en el caso de la
FBKF de las industrias manufactureras, el aporte no fue positivo para el
primer periodo mencionado, asi como tampoco lo fue entre 1983-1999.
Ello, evidencia que la inversion realizada en estas industrias durante los
afios 70 y principios de los 80, no fueron eficientes y, al contrario de ser
positivos, provocaron efectos negativos dentro de la economia nacional.
Ademas, es légico pensar que el desempefio de esta industria tampoco
fue positivo durante la etapa de recesiéon econdémica, por lo tanto, su
aporte no pudo ser positivo para el crecimiento del PIB nacional. Dicha
situacion cambié durante el periodo de dolarizacién, en donde esta



variable aporté positivamente al crecimiento de una economia mucho
mas estable.

Con respecto al segundo periodo 1983-1999, correspondiente
a la crisis econdémica de Ecuador, se evidencia que las variables que
permitieron el crecimiento del PIB y que estuvieron relacionadas con la
FBKF de las industrias manufactureras, fueron principalmente, recursos
provenientes del extranjero; es decir, la IED y la deuda externa privada.
Ello refleja que, durante este periodo, la contribucion del resto del
mundo fue crucial, tanto para el desarrollo manufacturero en particular,
como para el nacional en general.

Asi, se establece que los efectos sobre el producto total no
necesariamente son positivos, pero si estadisticamente significativos.
Esta Ultima afirmacién muestra entonces que, la implantacién de planes
o politicas que buscan una mayor industrializacién no necesariamente es
exitosa durante su aplicacién y su efecto, puede ser perjudicial para la
economia en general.

También, la FBKF de las industrias manufactureras ha provocado
tanto efectos positivos como negativos sobre el PIB. En cuanto a los
cambios estructurales, se puede decir que estos son evidentes, pues,
se han manifestado durante las distintas etapas econdémicas analizadas
y que, a su vez, estdn marcadas y diferenciadas por caracteristicas
propias, que han permitido que ellos tengan lugar dentro del dmbito
econémico. Ademas, el anélisis realizado evidencia que la formulacién
de una propuesta macroeconémica que puede parecer exitosa, podria
en realidad ser inconsistente con la politica econdmica disefiada para su
implementacion.

Con respecto al anélisis econométrico, se debe sefialar que los
resultados demuestran que no es adecuado construir un solo modelo
econométrico para realizar analisis de un periodo de tiempo en especifico,
especialmente, cuando se han suscitado cambios estructurales que han
originado distintas etapas econdmicas en el pais, y cada una con sus
propias caracteristicas. La razén de ello encuentra su justificacion en los
problemas estadisticos que se generan y que imposibilitan encontrar
resultados adecuados.
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Finalmente, es importante destacar que los modelos
econométricos obtenidos son dindmicos, mas no estaticos, dentro de
cada uno de los periodos de tiempo en los que han sido analizados;
es decir, los modelos obtenidos explican la trayectoria del PIB en tres
etapas econdmicas distintas, en funcién de los valores de las variables
independientes seleccionadas para este estudio en especifico.
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