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Presentacion

Alo largo de los afios la Geomatica ha alcanzado “un alto grado de desarrollo tecnolégico” satis-
faciendo las necesidades de los usuarios a “costes cada vez mas asequibles y con un creciente
numero de bases de datos geograficas” al punto que en nuestros dias el factor tecnolégico es de
relativa importancia frente a “las dificultades organizativas y de formacién” (Comas Vila - Pujol
Causa, 1993). Las aplicaciones que ha encontrado esta ciencia a través de las TIG s son diversas:
geografia, ordenacién, planificacién y gestién territorial, biologia, mineria, vialidad e infraes-
tructura, recursos naturales, condiciones ambientales, demografia, poblacién, entre otras. Sin
embargo, a pesar del gran potencial como herramienta, su utilizacién y difusién es ain limitada
en profesionales que trabajan con informacién geografica. Por lo que es indispensable “una
adecuada formacién de profesionales ligados a la Geomatica” para incorporar estas nuevas tec-
nologias en las actividades mencionadas.

Las nuevas tecnologias de la informacién contribuyen a caracterizar, gestionar y administrar
recursos naturales sobre un espacio geografico. Entre las nuevas tecnologias se encuentran, los
sistemas satelitales de navegacién global, los sensores remotos y los sistemas de informacién
geografica; herramientas en conjunto denominadas Tecnologias de la Informacién Geografica
TIG’s, que a su vez forman parte de la Geomatica.

Las aplicaciones que ha encontrado la Geomatica a través de las TIG's son diversas: geografia,
ordenacion del territorio, planificacién territorial, gestidn territorial, biologia, mineria, vialidad e
infraestructura, recursos naturales, demografia, poblacién, entre otros. Sin embargo a pesar del
gran potencial que tiene la Geomaética a través de las TIG's, la utilizacién y difusién es limitada
en profesionales que trabajan con informacién geografica.

El levantamiento de informacién georreferenciada se lo puede realizar empleando dispositivos
moviles con precisién de 10 metros en América del Sur, hasta equipos diferenciales con proce-
samiento en tiempo real con precisién de centimetros empleando tecnologias de los sistemas
satelitales de navegacion global, por lo que constituyen la principal herramienta de informacién
primaria para levantamiento de datos en terreno.

Los sensores remotos incluyen técnicas de fotografia aérea capturada con vehiculos aéreos no
tripulados (drones), y de uso de imagenes satelitales e informacién LIDAR, que permiten extraer
y generar informacién tematica georreferenciada de grandes extensiones del territorio cada vez
mas precisa con sensores de alta resolucién espacial. En los tltimos afios se utilizan sensores
para monitorear variables ambientales que contribuyen a tener informacién instantanea (tiem-
po real) que contribuyen en mejorar la calidad de vida y apoyar en la toma de decisiones.

El National Center for Geographic Information and Analisys (N.C.G.I.A) de Estados Unidos, define
a los sistemas de informacion geografica (S.L.G o G.LS. por las siglas en inglés) () como, “Un siste-
ma de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencién, gestién, ma-
nipulacién, andlisis, modelado, representacion y salida de datos espacialmente referenciados,
para resolver problemas complejos de planificacién y gestién”. De manera mas simple un SIG
puede contemplar un conjunto de temas (mapas tematicos) de la misma porcién del territorio,
donde un lugar concreto tiene la misma localizacién (las mismas coordenadas) en todos los ma-
pas incluidos en el sistema de informacién.

De este modo, en un SIG se pueden integrar datos de mediciones con sistemas satelitales de na-
vegacion global, la informacién resultante proveniente de sensores remotos, cartografia digital
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bases de datos, entre otros, por lo que resulta posible realizar un analisis de sus caracteristicas
espaciales y tematicas para obtener un mejor conocimiento del 4rea de estudio. (Bosque - Sen-
dra, Sistemas de Informacién Geografica - 1997, segunda edicién).

Internet en los ultimos afios se ha convertido en un medio por el cual se distribuye la infor-
macién geografica a través de las infraestructuras de datos espaciales (IDE) que facilitan el
acceso a la geoinformacién proveniente de fuentes diversas (publica o privada) a través del
establecimiento de normas, estdndares y politicas para hacer que la informacién sea interope-
rable. Las IDE permiten a través de la web, descubrir la geoinformacién existente por lo que en
la actualidad la puerta de acceso a la informacién geografica de un pais se realiza a través de
nodos nacionales que sirven como linea base. Un mecanismo de acceso a esta informacién son
los Geovisores que constituyen herramientas web para trabajar con informacién geografica en
linea, emulando la funcionalidad basica de un SIG de escritorio.

La XVI CONFIBSIG de Cuenca Ecuador cuenta entre sus asistentes a investigadores y participan-
tes procedentes de diez paises y a ponentes por ejes tematicos asi: en el eje 1 tres; en el eje 2
once; en el eje 3 dos; en el eje 4 tres; en el eje 5 seis; en el eje 6 diez y en el eje 7 dieciséis, cuyos
articulos presentados en la conferencia se reproducen integramente; ponencias que desde dife-
rentes visiones para investigacién han utilizado como herramienta a los sistemas de informa-
cién geografica.
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Introduccion

Las investigaciones de los ponentes en la XVI Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Infor-
macién Geografica - CONFIBSIG 2017 provienen de diez paises iberoamericanos y esta organiza-
da en siete ejes tematicos:

E-1 Formacién y ensefianza en Tecnologias de la Informacién Geografica

En esta seccion se resaltan la ensefianza de la geografia y de las bases de datos a través de
los sistemas de informacién geografica, en programas de maestria de tres universidades de
Costa Rica. Un aspecto importante que se aborda en este eje, es el levantamiento de infor-
macion cartografica participativa y su integracién a plataformas de informacién geografica
voluntaria y abierta.

E-2 Recursos naturales, ambiente y cambio climéatico

En este eje tematico se presentan trabajos de investigacidn sobre contaminacion del aire, del
suelo por metales pesados y de monitoreo de ruido ambiente. Adicionalmente se reportan
resultados sobre cuencas hidricas con andlisis de sequia mediante el indice de precipitacién
estandarizado, optimizacién de red de monitoreo de precipitacién, desarrollo de un sistema
de informacién geoldgico ambiental minero para gestién de datos, SIG participativo para la
gestién integrada de riesgos, y andlisis multicriterio basado en SIG para relleno sanitario. Se
concluye con articulos destacados sobre bosques de la regién amazdénica ecuatoriana, carac-
teristicas de bosques de Polylepis para la comunidad de aves y estado de conservacién de
areas protegidas mediante series temporales con indices de vegetacion.

E-3 Salud y seguridad alimentaria

En este eje se presentan los resultados del observatorio geografico de salud y riesgos en
Meéxico, y los resultados del estudio de los efectos del ascenso del nivel del mar sobre la po-
blacién y la infraestructura de salud en ciudades de Puerto Rico y el Caribe.

E-4 Infraestructura de datos espaciales

Las infraestructuras de datos espaciales se han convertido en una importante herramienta
que integra diferentes fuentes de geoinformacién, permitiendo una adecuada difusién de
la misma como apoyo a la toma de decisiones. En esta oportunidad se da cuenta de las ex-
periencias en la conformacién de inventarios forestales en parques urbanos, informacién
geolégica minera a nivel nacional en Argentina, asi como la propuesta académica de imple-
mentacion de una IDE.

E-5 Cartografia, catastro y Sistemas de Informacién Geografica municipales

Las tecnologias de la informacién geografica han contribuido de manera significativa en la
dltima década en la elaboracién de cartografia catastral que integrada a los sistemas de in-
formacién geografica han permitido que la administraciéon y la gestién de la informacién sea
multifinalitaria integrando los aspectos fisico, juridico y socioeconémico. En esta seccién se
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presentan trabajos sobre regularizacién predial en Ecuador, generacién de ortofotografia con
vehiculos aéreos no tripulados, SIG catastral, modelos de avalio catastral urbano y rural,
nomenclator y SIG para la gestién de topénimos, georreferenciacién de mapas histéricos.

E-6 Gestion y ordenamiento territorial

La gestion territorial pretende cristalizar las propuestas de ordenamiento territorial en los
ambitos fisico, social y econémico. En este apartado se presentan los resultados de investi-
gaciones sobre caracterizacién socio espacial, levantamiento de fincas productivas, identifi-
cacion de conflictos ambientales, productivos y patrimoniales, demanda y accesibilidad de
espacios verdes publicos, zonificacién de suelo no urbanizable, prospectiva de uso del suelo,
uso y ocupacioén del suelo rural, ordenacion territorial y fuentes de energia renovable.

E-7 Métodos y analisis con Tecnologias de la Informacién Geografica

12

En esta seccién se presentan trabajos sobre el uso de las TIG en el diagndstico territorial,
deteccién de patrones de movilidad de ciclistas, uso de los SIG para el analisis de impactos
provocados por expansion urbana. En cuencas hidrograficas el modelo basado en agentes
para el estudio de peligros de inundacién, morfologia interpretativa empleando datos LIDAR,
analisis de tendencia con series Temporales EVI. Estimacién de material particulado con sen-
sores remotos, aplicacién de los SIG en prospeccién arqueoldgica, andlisis espacio temporal
de la dinamica de zonas agricolas con SIG, analisis geografico para implantacion de sistemas
de tratamiento de residuos agropecuarios. Un componente importante de esta seccién es el
impacto de incendios forestales en areas protegidas, analisis de métodos de cartografia de
incendios forestales mediante imagenes Terra/Agua MODIS, valoracién de fragilidad visual
del paisaje mediante valoracion indirecta por componentes. Esta seccién abarca los trabajos
importantes en temas de seguridad ciudadana a través de andlisis delictivo aplicando técni-
cas espaciales, analisis de umbral como identificador de patrones delictuales, y sistemas de
seguridad ciudadana por georreferenciacién para zonas rurales.
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