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RESUMEN

Este trabajo pretende dar a conocer los procesos metodolégicos que permiten asociar
herramientas tecnolégicas (software y hardware) y la disciplina de la arqueologia y como
la relacién entre areas diversas del conocimiento como la topografia, la geografia por
mencionar algunas, pretenden mejorar los procesos arqueoldgicos mediante estrategias
metodoldgicas, en las cuales, intervienen tanto procesos manuales como informaticos,
divididas en fases que dan al ejercicio arqueolégico herramientas para visualizar, orga-
nizar, archivar y actualizar informacién de tipo alfanumérica y geogréfica permitiendo
maximizar los resultados obtenidos en una prospeccién arqueoldgica, esto da un valor
agregado a la recoleccién de informacién por parte del arquedlogo al relacionarla al espa-
cio, generando de esta forma, datos con una mayor calidad, obteniendo analisis diversos
de zonas de estudio intervenidas en diferentes lapsos.

Palabras clave: Sistema de informacion geografica, Prospeccién arqueoldgica, procesos
metodoldgicos, arqueologia, espacio.

ABSTRACT

This work aims to present the methodological processes that allow to associate techno-
logical tools (software and hardware) and the discipline of archeology and how the rela-
tionship between different areas of knowledge such as topography, geography to mention
some, try to improve the archaeological processes through Methodological strategies, in
which both manual and computer processes intervene, divided into phases that give the
archaeological exercise tools to visualize, organize, archive and update alphanumeric and
geographic information allowing maximize the results obtained in an archaeological sur-
vey, this gives a Added value to the collection of information on the part of the archae-
ologist when relating it to the space, generating of this form, data with a greater quality,
obtaining diverse analyzes of zones of study intervened in different periods.

Keywords: Geographic information system, Archaeological survey, methodological pro-
cesses, Archeology, Space.
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I. INTRODUCCION

Desde hace décadas los Sistemas de Informacién Geografica
son parte importante en el desarrollo de cualquier proyecto
que tenga como aspecto primordial el territorio, la recopila-
cién de informacién de tipo alfanumérica que se pueda aso-
ciar a una porcién de espacio cada vez acoge mas importancia
toda vez que es imperativo no solo conocer la ubicacién de un
punto en el espacio si no darle a ese punto informacién repre-
sentativa para diferentes areas de conocimiento como lo dice
(San Miguel Mate, 1992) “Pese a la multiplicacién y mejora de
los estudios basados en la prospeccién y los notables inten-
tos por disefiar un esquema de trabajo para los proyectos de
«Arqueologia Territorial», se echa en falta en la generalidad
de los trabajos un verdadero apartado en el que se recoja el
planteamiento de la prospeccién y se realice un analisis de
su desarrollo.” Por tal motivo, las soluciones tecnolégicas pro-
porcionadas mediante herramientas SIG (Sistemas de Infor-
macién Geografica) a una disciplina que se considera alejada
de la ingenieria como es la arqueologia!, presenta la venta-
ja que el software actual es de facil manejo para personas
no especialistas, esto permite resolver problemas asociados
al registro de la informacidén y su posterior consulta, proble-
mas que ha tenido la arqueologia a lo largo de su desarrollo
disciplinar, dejando claro que para este tema los sistemas de
informacién geogréfica solo son usados como una herramien-
ta para la elaboracién de cartografia basica; desde esa pre-
misa el articulo presenta el SIG como una herramienta que
traspasa la elaboracién de cartografia, esto sucede al poder
facilitar las soluciones a los temas inherentes al espacio que
necesita resolver la arqueologia en el momento de analizar la
dimensién tridimensional de los items arqueoldgicos ya sea
artefactos o ecofactos?.

Es importante mencionar que el proceso de aseguramiento
de la informacién obtenida en el desarrollo de las labores de
arqueologia en campo ha presentado falencias, posiblemente
debido a la cantidad de informacién que se requiere y que a su
vez se genera al momento de hacer una prospeccién arqueo-
l6gica®, esto lo evidenci6 (Arroyo-Bishop, 1991, p. 1) donde ma-
nifiesta que la arqueologia esta obligada a gestionar grandes
masas de informacién, y no solo la creacién de esta si no que
es necesaria la gestién y conservacién de la misma. Debido a
que no solo es informacién del material encontrado sino que
también es necesario recolectar informacién inherente a las
caracteristicas del espacio en donde se realiza la prospeccién
y por ende se ubica el material encontrado, por ejemplo, pai-
saje, tipo de suelo, profundidades de los hallazgos, entre otras,
estas caracteristicas en la actualidad son obtenidas de una
forma manual y no permiten una estandarizacién de la infor-
macién porque no se cuenta con alto nivel de aseguramiento
o registro de la informacién. Obviamente esto ha supuesto un
fuerte aumento del coste material y humano para poder cum-
plir los objetivos, limitando la capacidad de abarcar extensio-
nes mayores. (Mayoral Herrera, Cerrillo Cuenca, & Celestino
Pérez, 2009, p. 2)

Si bien, estos procesos se pueden generar de una forma ma-
nual, es necesario entender que si la informacién recopilada
a lo largo de un proyecto arqueolégico se almacena de una

manera organizada que permitira un mejor resultado, ademas
de ser actualizada continuamente; es en ese punto donde se
presenta un problema entre las formas tradicionales de alma-
cenar la informacién y la aplicacién de nuevas herramientas
metodoldgicas que permiten la recoleccién de informacién, el
archivo de esta y su posterior consulta y actualizacién; per-
mitiendo esto el transito entre la arqueologia y la geografia.
(Araneda, 2002). Este problema se abordé al definir los cri-
terios metodoldgicos en la elaboracién de una prospeccién
arqueolégica empleando las herramientas SIG. Este trabajo
busca hacer aportes al proceso de almacenamiento y asegu-
ramiento de la informacién.

1. METODO

Mediante estrategias de organizacién de la informacién se
determiné los criterios para la recopilacién de datos alfanu-
méricos que se podran obtener en una prospeccién arqueo-
légica. Esto se hizo utilizando herramientas SIG (Software y
Hardware) con el fin de establecer las posibles fases dentro
del proceso de una prospeccién. De esta manera, los criterios
metodoldgicos al ser definidos permitan la estandarizaciéon
de procesos, organizacion y recoleccién de la informacién. De
esta manera, definir un criterio dentro del proceso de elabo-
racién de una prospeccion arqueolégica desde su planeacién
optimizaria cada uno de los procesos inherentes al trabajo
mencionado y se obtendria un nivel de aseguramiento y al-
macenamiento del 100% de la informacién recolectada. Esta
informacion es asociada a un punto geografico lo que permite
realizar diferentes andlisis enmarcados en una zona geogra-
fica. Asimismo, estas estrategias organizativas dieron la posi-
bilidad de la elaboracién de una ficha de trabajo constituida
con criterios previamente establecidos relacionados con in-
formacién paisajistica; esto permiti6 la estandarizacién de los
procesos de recoleccién de informacién arqueoldgica.

Simultdneamente, para identificar en el espacio la presencia
de evidencias o modificaciones antrépicas sobre el terreno, la
prospeccién de superficie como método de recogida de ma-
terial arqueoldgico o de descubrimiento de yacimientos. Este
método inicialmente debié considerar las variables fisicas del
area en donde se hizo la prospeccidn; estas se registrardn en
una ficha de campo. En laTabla I. Ficha informacién arqueo-
légica (Ver Anexo 1), se presentan algunos criterios utilizados.
Este es uno de los objetivos trazados por (Ferndndez, 2001)
“dar con un método iterativo que permita la recogida, digita-
lizacién y contextualizacién de la informacién planimétrica”
De igual modo, se debe considerar el componente geografico
el cual determinara la ubicacién de cada uno de los pozos de
sondeo y finalmente, se asegura que la informacién captura-
da en campo como la informacién de posicién de cada uno de
los puntos se pueda almacenar y consultar.

Durante el desarrollo de esta metodologia se hizo necesario
describir conceptos importantes como el concepto del espa-
cio, teniendo como referencia dos significados; el primero lo
ve como el contenedor de todo, y el segundo, lo considera de
manera correlacional de cosas u objetos que interactian entre
siy con el mismo territorio. Es en ese preciso instante donde la

1 La arqueologia, etimoldgicamente significa: arqueo-pasado, logia-conocimiento, entonces tenemos el conocimiento Del pasado pero a
partir de la cultura material (conversacién personal con el antropélogo Jorge Huertas).

2 Los artefactos, son aquellos objetos realizados o modificados por el hombre y los ecofactos, son restos organicos y medioambientales
como parasitos, polen, sedimentos, huesos, entre otros. Son aquellos productos naturales, pero que el hombre llevé a un lugar
determinado. Por ejemplo, un tronco de arbol sin tallar que usarian como poste.

3 La prospeccién arqueolégica es una técnica que se emplea para la revisién del suelo mediante la realizacién de sondeos para
identificar el potencial arqueoldgico de un area o poligono.
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herramienta SIG entra en juego al recopilar la informacién que
aportan las evidencias encontradas por los arqueélogos y dar-
les un contexto espacial; este tipo de andlisis e inferencias se
consigue elaborando una distribucién espacial planteada den-
tro de una metodologia de recoleccién de la informacién y asig-
nando lo que se denomina una geometria al proceso arqueold-
gico dependiendo de la etapa del proceso* en la cual se utilice
el SIG. El proceso metodolégico descrito hasta el momento se
dividié en tres fases que se describiran a continuacién:

1 FASE DE PRE-CAMPO

En esta fase se revisa la informacién secundaria y cartogra-
fica concerniente al area del proyecto, con el objetivo de rea-
lizar un analisis del paisaje, enfocandose en areas adecuadas
para el asentamiento de poblaciones humanas. Como bien lo
expresa Amado Reino en su articulo La aplicacién del GPS a la
Arqueologia. Trabajos de prehistoria cuando habla de la im-
portancia de los GPS “La posibilidad de apoyo en esta tecno-
logia puede tener lugar en diversos momentos de la practica
arqueoldgica. La primera de ellas es el propio apoyo en las
labores de topografia y levantamientos planimétricos de las
fases preliminares de una intervencién arqueolégica. En este
momento el GPS no sélo aportara una gran precisién, sino que
también dotara de agilidad al trabajo permitiendo unos rendi-
mientos excelentes en un tiempo inferior al que seria necesa-
rio con la topografia clasica. (Amado Reino, 1997, p. 6). Como
parte de la informacién necesaria para el adecuado desarrollo
del proyecto se elabora un formato de recoleccién de datos en
campo, el cual, permite la estandarizacién de la informacién
recuperada durante las labores ejecutadas.

Como parte de los trabajos a ser desarrollados en campo con-
sisten en la localizacién de puntos de sondeos a lo largo del
terreno, durante la fase de pre-campo, se debe desarrollar
mediante un Software una serie de puntos geo referenciados
con el objetivo de generar un corpus de informacién conciso
y coherente compuesto principalmente de la codificacién de
cada uno de los puntos generados, ya que esto permitira que
exista cierta correlacion entre la ficha de toma de toma de
dato e informacién alfanumérica y el punto que contiene la
informacién geografica. En la Figura 1, se presenta la infor-
macién alfanumérica en el disefio de un esquema para una
prospeccién arqueolégica.

2 FASE DE CAMPO

El inicio de las actividades de campo esta determinado princi-
palmente por la verificacién de cada uno de los puntos cargados
al dispositivo navegador y la posterior remarcacion de cada uno
de los puntos en el mismo. Esto se lleva a cabo con el objeti-
vo de obtener datos como la altura y la ubicacién real del pozo
de sondeo, una vez se identifica el punto se procede a llenar la
informacién requerida en la ficha de prospeccién arqueoldgi-
ca (Figura 1) y al registro fotografico necesario para cada uno
de los puntos que se encuentran dentro de la zona de trabajo.
Es en este punto donde los SIG comienzan parte de su funcién
primaria y es el almacenamiento de la informacién dia a dia,
ya que cada ficha registrada es ingresada a una base de datos
geografica permitiendo el continuo crecimiento de informacién.
Teniendo presente que mediante el uso de estas herramientas
se puede visualizar el yacimiento arqueoldégico no como un
punto si no como un espacio en el que se recuperan materiales
u observan evidencias y que se reconoce como susceptible de
ser delimitado sobre el terreno y el espacio (Amado Reino, 1997).
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Figura 1 Esquema de prospeccioén (Jorge Huertas, 2015)

3 FASE POST CAMPO

La ultima fase en los trabajos de arqueologia, se lleva a cabo
una vez se ha realizado el levantamiento de los datos en cam-
po, donde, como se ha mencionado anteriormente se recoge
informacioén relacionada a las caracteristicas del terreno, el
paisajey ala caracterizacién de las posibles areas con eviden-
cias culturales, al igual que la sistematizacién de las fichas
de registro de informacién arqueolégica correspondientes a
cada arquedlogo. Por lo tanto, una vez sistematizada la in-
formacion se procede a la integracién de las bases de datos
espaciales, esto se logra mediante la implementacién de una
base de datos geografica modelada en un motor de bases de
datos que permite la insercién de formularios para capturar
la informacién y almacenarla de manera digital, con el fin de
realizar el analisis de cada una de las variables consignadas
en la ficha de registro, como es la textura del suelo, profundi-
dad, color, tipo de horizonte, sondeos descartados, negativos
y positivos, producto de la obtencién de estas variables por
cada uno de los pozos de sondeo realizados, se adquiriran da-
tos concretos sobre la estructura y composicién de los sitios
arqueoldgicos o de aquellas dreas que no presentan eviden-
cias culturales.

Esta informacién se obtiene mediante el uso de los sistemas
de informacién geografica asociando cada variable a dicho
punto que representa el sondeo realizado y su interrelacién
con la toma de datos durante la visita a campo; es esta inte-
rrelacién que puede generar la cartografia tematica necesa-
ria para entender los cambios en el paisaje, y las complejas
distribuciones de las evidencias arqueolégicas sobre areas o
extensiones de terreno considerables (Figura 2).

4 Prospeccién, monitoreo, rescate o diagndstico, enmarcado en los programas de arqueologia preventiva.

Universidad del Azuay : 469



HESUL 1400

* DESCARIAOO0

o HEGAIND

»  pOSITNVD

CURVAS DE MIVEL

LAYER
Cureado Nl hdies

Curvado Nl Fvanmeda

Figura 2 Distribucién de sondeos positivos en una prospeccién ar-
queoldgica en El Noviciado-Cota (Jorge Huertas, 2015)

III. RESULTADOS

Uno de los resultados obtenidos dentro de los procesos de re-
coleccién de datos en las fases del trabajo arqueolégico, es
la planeacién del trabajo, la recoleccién de informacién y el
almacenamiento. El uso de esta herramienta tecnolégica da
la posibilidad de incorporar datos procedentes de trabajos de
campo con GPS y la generacién de triangulaciones, curvados
y modelos tridimensionales los cuales se utilizan para reali-
zar interpretaciones del paisaje. Esta informacién es utilizada
por los arquedlogos para conocer cémo las poblaciones hu-
manas hacian uso y control de los recursos, asimismo, cuéles
eran las estrategias para la ocupacién de un territorio.

Figura 3 Vista 3D prospeccién arqueoldgica en el noviciado Cota.(Jorge
Huertas, 2015)

Ademas de contar con los diferentes datos asociados al terre-
no también se tiene acceso a la informacién de cada uno de
los pozos de sondeos realizados esta informacién es la que
se registrd en la ficha, es decir, se tiene una ficha de registro
por cada pozo de sondeo y a su vez esta puede ser ingresada
en una base de datos con lo cual se obtiene informacién al-
fanumeérica asociada a un punto geografico y al tener varios
puntos geograficos se puede tener una imagen clara de una
zona determinada relacionando cada parte del registro a un
punto geografico por ejemplo color de suelo, textura, etcétera.

Los factores controlables se refieren basicamente a las uni-
dades de documentacién (o de observacién), esto es, a las en-
tidades espaciales que sirven de base para la inspeccién del
terreno y de referencia para la contextualizacién del registro
arqueolégico documentado. En su disefio hay que tener en
cuenta los siguientes aspectos: sus caracteristicas intrinse-
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cas, su distribucién y, en tercer lugar, su realizacién.(Chapa
Brunet, Uriarte Gonzalez, Vincent Garcia, Mayoral Herrera, &
Pereira Sieso, 2003, p. 7) se plantea la asociacién de cada una
de las variables necesarias para realizar un buen trabajo o
diagnostico arqueolégico.

Es importante resaltar que el uso de herramientas tecnolé-
gicas permite elaborar informes cada vez mas complejos los
cuales utilizan elementos geograficos anudados con elemen-
tos alfanumeéricos, esta interaccién permite un mayor analisis
como lo muestra la (Figura 4).

POTENCIAL
ARQUEOLOGICO

ALTO

AN

Figura 4 Potencial arqueolégico prospeccién arqueoldgica en el Novi-
ciado Cota. (Jorge Huertas, 2015)

Esto se obtiene mediante un proceso realizado a la informa-
cién vinculada a cada uno de los puntos tomados en la fase de
campo en la cual al asignarle un valor numérico al resultado
de los puntos (negativo, positivo, descartado) de la prospec-
cién luego por medio de un algoritmo de interpolacién lla-
mado el vecino natural se obtiene un producto raster. Este
producto es la distribucién de cada uno de los puntos de la
prospeccién; Seguido a esto se obtienen poligonos de cada
una de las areas que determinan el potencial arqueoldgico.
De esta manera, el huso de herramientas SIG permite calcular
areas y tomar determinaciones para el establecimiento de zo-
nas de rescate o monitoreo arqueoldgico.

IV. CONCLUSIONES

Con la informacién recogida en campo relacionada a las ca-
racteristicas del terreno, el paisaje y a la caracterizacién de las
posibles areas con evidencias culturales. Se procedié a la inte-
gracién de la informacién consignada en bases de datos espa-
ciales. Estas bases contienen elementos geograficos asociados
a cada uno de los pozos de sondeo que a su vez cuentan con la
informacién alfanumérica; esto es lo que se denomina un sis-
tema de informacién geografico y todo con el fin de realizar el
analisis de cada una de las variables consignadas en la ficha de
registro, como es la textura del suelo, profundidad, color, tipo de
horizonte, sondeos descartados, negativos y positivos. Producto
de la obtencién de estas variables, se adquieren datos concretos
sobre la estructura y composicién de los sitios arqueolégicos o
de aquellas areas que no se presentan evidencias culturales. Ge-
nerando de esta forma, una perspectiva del terreno y del paisaje
que ayudan a la compresion de la disposicién de las evidencias
arqueoldgicas en el espacio y el territorio, logrando establecer
patrones en el uso y ocupacién del paisaje por los grupos hu-
manos en tiempos pasados, pero también obtener informacién
sobre trayectorias socioculturales actuales.



Anexo 1.

Ficha informacién arqueolégica
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