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RESUMEN

El propésito central de este estudio es presentar los datos comparativos del efecto del
ascenso (ANM) del nivel del mar sobre las ciudades de Puerto Rico y del Caribe. Mediante
el uso de los Sistemas de Informacién Geografica y utilizando la base de datos provista
por Google Earth se identificé la infraestructura asociada a los servicios de salud (hos-
pitales, escuelas, hoteles y edificios publicos, entre otros) que podria estar afectada por
el incremento de uno y cinco metros del ANM. Para determinar las dreas afectadas por
el ANM se utilizé la base geografica provista por la NASA en flood.firetree.net Se usé el
ArcGIS 10.3.3 para sobreponer y georreferenciar los poligonos de las zonas afectadas con
la infraestructura identificada en cada ciudad. Utilizando la funcién de seleccién por lo-
calizacién se determiné entonces la infraestructura que se encontraba dentro de los poli-
gonos de uno y cinco metros del ANM. Los calculos de la poblacién afectada se llevaron a
cabo utilizando el censo mas reciente (2014) para cada ciudad. En los casos donde habia
datos disponibles a nivel de tramo censal, como fue el caso de Puerto Rico, se sobrepuso
el tramo con los poligonos de las dreas afectadas. En aquellas ciudades donde sélo existia
el dato de la poblacién general se estimo el porcentaje de area afectada y con este dato se
estimé la cantidad de poblacién en riesgo. Este estudio establecié a corto plazo (1 metro
en 100 anos) y largo plazo (5 metros en 500 afos) la vulnerabilidad de la infraestructura
y la poblacién al ascenso del nivel del mar. Segtin el anélisis San Juan y Cartagena de
Indias son las ciudades del Caribe con mayor infraestructura y poblacién en riesgo tanto
para uno como para cinco metros. A nivel de Puerto Rico San Juan y Mayagiiez son las
ciudades que presentan una mayor vulnerabilidad.

Palabras Clave: ascenso del nivel del mar, sistemas de informacién geografica, ciudades
del Caribe, infraestructura de salud, poblacién.

Universidad del Azuay 155



INTRODUCCION

Este proyecto surge como parte de una extensiéon de otro
proyecto desarrollado bajo la propuesta del programa ULTRA
(Urban long Term Research Area) y auspiciada por la Natio-
nal Science Foundation (NSF) y el United States Forest Service
(USFS) titulada en inglés: San Juan, Puerto Rico: Social-Ecolo-
gical System Change, Vulnerability, and the Future of a Tropi-
cal City. Esta propuesta abordé dos tipos de preguntas funda-
mentales en la investigacién socio-ambiental. El primer grupo
de preguntas planted: ;Cémo los factores biofisicos, econémi-
cos e institucionales afectan la vulnerabilidad natural y hu-
mana dentro del sistema urbano?, {Cémo éstos han cambiado
espacial y temporalmente durante los ultimos setenta afos?y
¢En qué medida estos factores de vulnerabilidad han influen-
ciado en la sostenibilidad de la ciudad?

El objetivo central del primer estudio realizado en San Juan
fue el de medir la vulnerabilidad de las comunidades al cam-
bio climatico y al ANM (Seguinot, 2012). Para ello definimas
las personas vulnerables como aquellas que por distintos mo-
tivos se sentian susceptibles a una situacién de peligro. Res-
pecto a la infraestructura esta puede considerarse vulnerable
si se encuentra ubicada en lugares donde los efectos del ANM,
seran sensibles.

La regién de estudio comprende toda la cuenca del Caribe (fi-
gura 1). El énfasis estd puesto en las ciudades costeras del Ca-
ribe, incluyéndose cuando menos varias ciudades capitales o
importantes desde el punto de vista turistico o portuario para
la regién. Las ciudades estudiadas incluyen San Juan (Puerto
Rico), Santo Domingo (Republica Dominicana), Habana (Cuba),
Kingston (Jamaica), Cartagena de Indias (Colombia), Ciudad
de Panama (Panama), Puerto Limén (Costa Rica), Punta Are-
nas (Costa Rica), Ciudad de Belice (Belice), Canctin (México)
y Nassau (Bahamas). En el caso de Puerto Rico las ciudades
estudiadas (figura 2) incluyen al menos una ciudad por cada
region geografica de la isla y las que usualmente se conside-
ran las cabeceras urbanas de su municipio por lo cual llevan
el mismo nombre que este tltimo. Las ciudades bajo estudio
son: San Juan (capital, region norte), Rio Grande-Fajardo (re-
gién noreste y este), Ponce (regién sur), Mayagiiez (region
oeste) y Aguadilla (regién noroeste).

CIUDADES TROPICALES DEL CARIBE HISPANO

Figura 1: Puerto Rico en el Caribe y mapa de los limites politicos, 2016
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Municipios e Islas Adyacentes de
Puerta Rico, 20168

Figura 2: Municipios e islas de Puerto Rico, 2016

METODOLOGIA

A través de la aplicacién de los Sistemas de Informacién Geo-
grafica y utilizando la base de datos provista por Google Earth
se identificaron las estructuras asociadas a los servicios de
salud (hospitales, escuelas, hoteles y edificios publicos, entre
otros) que podrian ser afectadas por el incremento de uno y
cinco metros del ANM. Para determinar las areas afectadas
por el ANM se utilizé la base geografica provista por la NASA
en flood.firetree.net Esta base se proyectd con la aplicacién
del ArcGIS 10.3.3 para sobreponer y georreferenciar los poli-
gonos de las zonas afectadas con la infraestructura identifi-
cada en cada ciudad. Utilizando la funcién de seleccién por
localizacién se determind entonces la infraestructura que se
encontraba dentro de los poligonos de uno y cinco metros del
ANM.

Una vez acezada la pagina web de la NASA se selecciond la
vista aérea de cada ciudad, preferiblemente a una escala en-
tre 1:5000 a 1:10000 dependiendo de la extensién urbana de la
ciudad. En esta pagina web se escogid la opcion sobre a cuan-
tos metros seria el ascenso del nivel del mar que se queria ver
el despliegue, para esta investigacién se seleccionaron unoy
cinco metros como ANM. Esta imagen fue utilizada como base
para digitalizar a mano todas las areas (poligonos) afectadas
en la ciudad por las penetraciones del mar a uno y cinco me-
tros. Cada una de estas imagenes fue guardada para luego ser
levantadas y georreferenciadas en el ArcGIS.

En el Programa de Google Earth se levanté la imagen corres-
pondiente a cada ciudad en una escala similar a la levantada
en la base de datos de la NASA. En esa imagen se marcaron
cada uno de los puntos correspondientes a la infraestructu-
ra de hospitales, centros de salud, escuelas, hoteles, centros
para el manejo de emergencias, estaciones de policias y bom-
beros, entre otros. Se construyé una tabla de toda la infraes-
tructura afectada segun las siguientes categorias: estructuras
educativas, estructuras de servicios a la salud, areas cultura-
les y centros turisticos, areas portuarias y aeropuertos, areas
recreativas, manejo de emergencias, estructuras importan-
tes, iglesias y cementerios y otros (restaurantes, bares, areas
residenciales). Estos puntos fueron exportados al ArcGIS en
formato KML convirtiéndose en una capa de informacién con
formato Shapefile.

Para poder sobreponer la capa de puntos con la imagen de la
NASA se proyect6 la capa de puntos en un mapa mundial que
incluia un mapa digital de cada pais con un sistema de coor-
denadas WGS 1984. En este mapa también se georreferencid
la imagen digital de cada ciudad que incluia los poligonos del
ANM a uno y cinco metros. De esta manera se logré la so-



brexposicién de los puntos (infraestructura) con los poligonos
(ANM 1 y 5 metros). Una vez levantados todos los datos en
una misma plataforma se utilizé el comando de seleccién por
localizacién (Selection- by location) del ArcGIS para identifi-
car todas las estructuras que caian dentro de los poligonos de
uno y cinco metros. Las estructuras seleccionadas se convir-
tieron en una capa de informacién para efecto de identificar-
las y contabilizarlas. Asi fue como se construyeron las tablas
que incluyen cada infraestructura afectada en cada ciudad.

Los célculos de la poblacién afectada para uno y cinco metros
del ANM se llevaron a cabo utilizando el censo mas reciente
(2014) para cada ciudad, excepto Cancun que se usaron datos
del 2008. En los casos donde habia datos disponibles a nivel
de tramo censal, como fue el caso de Puerto Rico, se sobre-
puso el tramo con los poligonos de las areas afectadas. En
aquellas ciudades donde solo existia el dato de la poblacién
general se estimo el porcentaje del area afectada y con este
dato se estimé la cantidad de poblacién en riesgo. En algu-
nos casos como en Santo Domingo la poblacién existia para
cada uno de los sectores urbanos de planificacién. Se traté
de conseguir un estimado de poblacién oficial, es decir he-
cho por una institucién autorizada por cada pais. No obstan-
te, en ocasiones dependimos de datos secundarios ofrecidos
por fuentes secundarias como el Internet pero, éstos fueron
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corroborados por otros medios. La fuente de los datos y/o la
pagina web de donde se consiguieron los datos de poblacién
generalmente aparecen citadas en el capitulo correspondien-
te a cada ciudad.

Una vez conseguida toda la informacién necesaria se prepa-
raron tablas sintesis (tablas 1 al 4) que resumen estadistica-
mente la cantidad de infraestructura afectada segtin cada
una de las categorias estudiadas y la cantidad de poblacién
en riesgo en cada ciudad. Las tablas se hicieron por ciudades
del Caribe y ciudades de Puerto Rico segun el ANM de uno
y cinco metros. Con estas tablas se prepararon las graficas
comparativas (ver resultados) entre todas las ciudades del
Caribe y entre las ciudades de Puerto Rico. Se traté de com-
pletar la mayor cantidad de datos posibles para cada tabla,
no obstante en algunos casos fue necesario incluir un NA (no
aplica) para demostrar que para ese caso en particular no ha-
bia informacién disponible. En los casos en que se incluyé un
0 fue porque no se logré identificar ninguna estructura que
estuviera afectada. Para ver en detalle el efecto del ANM, tan-
to a uno como a cinco metros, en la infraestructura y en la
poblacién de las ciudades de Puerto Rico y el Caribe véase las
tablas que se presentan a continuacion.

TABLA 1.
Sintesis de las estructuras y poblacién afectadas por el ANM de 1m en las ciudades del Caribe. *
: SAN SANTO CARTAGENA | CIUDAD DE | PUERTO PUNTA- | CIUDAD DE N

CATEGORIA JUAN | DOMINGO HABANA | KINGSTON DE INDIAS PANAMA LIMON RENAS BELICE CANCUN | NASSAU
Educacién 1 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0
Servicios de salud 2 0 0 0 1 0 0 0 6 0 2
Centros culturales y 8 2 1 NA 6 2 NA 3 4 4 10
turisticos
Areas portuarias y 6 3 NA 3 3 P 1 9 1 1 2
aeropuertos
Areas recreativas 6 NA NA NA NA NA 1 NA NA 1 2
Manejo de emergencias NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1
Estructuras importantes 2 NA NA 1 3 5 1 NA NA NA 0
Iglesias y cementerios 5 NA NA NA NA NA NA NA 1 NA 1
Transportacién/ NA 2 2 NA 42 NA 1 1 NA NA NA
Sistema vial
Otros NA NA NA NA NA 1 NA NA NA NA NA
Total Est 30 7 3 1 55 10 4 6 20 6 19
Poblacién 66,300 29,760 4,096 5,860 57,727 5415 4513 1,203 4267 32,512 4240

TABLA 2.
Sintesis de las estructuras y poblacién afectadas por el ANM de 5m en las ciudades del Caribe*
: SAN | SANTO CARTAGENA | CIUDAD DE | PUERTO | PUNTA- | CIUDAD DE -

CATEGORIA JUAN | DOMINGO HABANA | KINGSTON DE INDIAS PANAMA LIMON RENAS BELICE CANCUN | NASSAU
Educacién 14 0 0 5 13 9 2 1 19 0 1
Servicios de salud 13 0 1 2 9 3 0 0 14 0 2
Centros culturales y 40 7 19 6 39 10 3 3 10 16 2
turisticos
Areas portuarias y 15 3 NA 11 7 4 1 2 1 2 1
aeropuertos
Areas recreativas 23 1 12 3 19 8 1 NA NA 5 1
Manejo de emergencias 6 NA NA 1 NA 1 NA NA NA 1
Estructuras importantes 20 NA 5 19 6 15 3 NA NA 1 6
Iglesias y cementerios 13 1 7 NA 5 6 1 NA 2 NA 1
‘T,;;“Sportwon/ Sistema |, 3 3 2 254 NA 5 1 NA NA NA
Otros 4 1 NA 7 5 5 1 1 NA 3 NA
Total Est. 150 16 47 59 358 60 18 8 46 27 15
Poblacién 312,337 | 58,240 24,449 205,103 215,450 13,538 | 64,477 2,156 60,963 78,029 31,800

*Datos del Censo tomados al afio 2014, excepto Cancun que los datos bases son del 2008.
Universidad del Azuay 157



TABLA 3.

Sintesis de las estructuras y poblacién afectadas por el ANM de
1m en las ciudades de Puerto Rico. *

: SAN | RIO GRANDE- MAYA- | AGUA-
CATEGORIA JUAN FAJARDO PONCE GUEZ DILLA
Educacién 1 0 0 2 1
Servicios de salud 2 0 0 0 0
Areas culturales y 8 15 3 NA 1
centros turisticos
Areas portuarias 6 NA 4 1 NA
y aeropuertos
Areas recreativas 6 6 1 7 NA
Manejo de emer- NA NA NA NA NA
gencias
Estructuras 2 NA NA NA NA
importantes
Iglesias y cemen- 5 NA NA NA NA
terios
Transportacién/ NA 2 NA NA NA
Sistema vial
Otros NA 6 3 7 3
Total Est. 30 29 11 17 6
Poblacién 66,300 20,413 8397 3,385 1816
TABLA 4

Sintesis de las estructuras y poblacién afectadas por el ANM de
5m en las ciudades de Puerto Rico**

: SAN | RIO GRANDE- MAYA- | AGUA-
CATEGORIA JUAN FAJARDO PONCE GUEZ DILLA
Educacién 14 0 3 12 4
Servicios de salud 13 0 0 3 0
Areas culturalesy | 40 15 4 1 5
centros turisticos
Areas portuarias 15 NA 5 2 NA
y aeropuertos
Areas recreativas 23 NA 2 19 NA
Manejo de emer- 6 NA 1 2 NA
gencias
Estructuras 20 NA 1 15 NA
importantes
Iglesias y cemen- 13 NA 2 8 NA
terios
Transportacién/ 2 NA NA NA NA
sistema vial
otros 4 6 2 16 6
Total Est. 150 21 20 78 15
Poblacién 312,337 38,861 19,826 | 26,816 3,018
**Datos Censales: Tomados del Census Explorer, Proyecciones a
2013-14
Resultados

De acuerdo a los andlisis realizados encontramos que San
Juan y Cartagena de Indias son las ciudades del Caribe con
mayor infraestructura y poblacién en riesgo tanto para uno
como para cinco metros. En Puerto Rico San Juan y Mayagiiez
son las ciudades que presentan mayor vulnerabilidad. No obs-
tante, estos resultados hay que mirarlos segin cada una de
las categorias de andlisis que hemos construido. Estas son:
estructuras educativas, estructuras de servicios a la salud,
areas culturales y centros turisticos, areas portuarias y aero-
puertos, dreas recreativas, manejo de emergencias, estructu-
ras importantes, iglesias y cementerios y otros (restaurantes,
bares, areas residenciales).

CIUDADES DEL CARIBE

A nivel del total de la infraestructura impactada por el ANM
de un metro (figura 3) las ciudades Caribefas que sufriran un
mayor impacto en su infraestructura publica son: Cartagena
de Indias y San Juan, seguidas de Ciudad de Belice y Nassau.
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Las ciudades que menos impacto tendran son: Kingston, Ha-
bana y Puerto Limén.
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Figura 3: Estructuras afectadas por el ANM de Im

Las ciudades caribefias (figura 4) cuya infraestructura sera
mas afectada por un incremento del ANM de 5 metros son en
orden descendente: Cartagena de Indias y San Juan. En com-
paracién con el efecto de Imetro en cinco metros se observa
un descenso en Ciudad Belice y Nassau, mientras se observa
un pequeno incremento en la Habana y Ciudad de Panama. La
ciudades con menos infraestructura afectada son: Puntare-
nas, Nassau y Santo Domingo.
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Figura 4: Estructuras afectadas por el ANM de 5m.

Las ciudades con infraestructura educativa mas afectada en
cinco metros de ANM pueden verse en la figura 5. La ciudad
que perdera mayor cantidad de estructuras educativas (es-
cuelas, colegios, universidades) con este ANM seran: Ciudad
de Belice y San Juan. Las ciudades menos afectadas seran:
Santo Domingo, Cancun y la Habana.
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Figura 5: Estructuras educativas afectadas por el ANM de 5m

Las ciudades caribefas (figura 6) cuya infraestructura de sa-
lud sera mas afectada por un incremento del ANM de 5 me-
tros son en orden descendente: Ciudad de Belice y San Juan.



La ciudades cuyos servicios de salud no se veran muy afec-
tados Santo Domingo, Punta Arenas y Puerto Limén en Costa
Rica y Cancun, México.
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Figura 6: Estructuras de salud afectadas por el ANM de 5 Metros

Respecto a la poblacién afectada es importante sefialar que
aunque aqui se estdn comparando ciudades muy grandes con
ciudades mas pequenias lo que es relevante es la cantidad de
personas que estan en riesgo de ser afectados por el ANM.
Como sabemos la poblacién no estd distribuida homogénea-
mente y ciudades grandes como Kingston tienen poca pobla-
cién cercana a la costa, mientras ciudades medianas como
Cancun tienen mucha poblacién costera. Las ciudades con
mayor poblacién (figura 7) en riesgo por el ANM de un me-
tro son en orden descendente: San Juan, Cartagena de Indias,
Cancun y Santo Domingo. Las ciudades estudiadas con menor
cantidad de poblacién en riesgo son: Punta Arenas, Habana,
Nassau y Ciudad de Panama.

/ CANTIDAD DE POBLACION AFECTADA POR EL ANM DE
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Figura 7: Poblacién afectada por el ANM de 1m

Las ciudades con mayor poblacién (Figura 8) en riesgo ante
un ANM de 5 metros son: San Juan, Cartagena de Indias y
Kingston. Las ciudades caribefnas con menor cantidad de po-
blacién en riesgo para este ANM son: Punta Arenas, Ciudad de
Panama y la Habana.
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Figura 8: Poblacién afectada por el ANM de 5m
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CIUDADES DE PUERTO RICO

El total de la infraestructura impactada por el ANM de un me-
tro (figura 9) las ciudades de Puerto Rico que sufriran un ma-
yor impacto en su infraestructura publica son: San Juan y Rio
Grande- Fajardo. Las ciudades que menos impacto tendran
son: Aguadilla y Ponce.
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Figura 9: Estructuras afectadas en ciudades de Puerto Rico por el ANM
de Im

Las ciudades de Puerto Rico (figura 10) cuya infraestructura
serd mas afectada por un incremento del ANM de 5 metros
son en orden descendente: San Juan y Mayagiiez. Las menos
impactadas por este ascenso los son Aguadilla y Ponce.
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Figura 10: Estructuras afectadas en ciudades de Puerto Rico por el
ANM de 5 metros

Las ciudades puertorriquefias con la infraestructura educa-
tiva mds afectada en cinco metros de ANM pueden verse en
la figura 11. Las ciudades que perderan mayor cantidad de es-
tructuras educativas (escuelas, colegios, universidades) con
este ANM seran: San Juan y Mayagiiez. Las ciudades menos
afectadas seran: Rio Grande-Fajardo y Ponce.
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Figura 11: Estructuras educativas afectadas en ciudades de Puerto
Rico por el ANM de 5 metros
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Las ciudades de Puerto Rico (figura 12) cuya infraestructura
de salud sera mas afectada por un incremento del ANM de 5
metros son en orden descendente: San Juan y Mayagiiez. Las
ciudades cuyos servicios de salud no se verdn muy afectados
son: Rio Grande-Fajardo, Ponce y Aguadilla.
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Figura 12: Estructuras de salud afectadas en ciudades de Puerto Rico
por el ANM de 5m

Las ciudades con mayor poblacién (figura 13) en riesgo por
el ANM de un metro son en orden descendente: San Juan
y Rio Grande-Fajardo. Las menos afectadas son: Aguadilla y
Mayaglez.
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Figura 13: Poblacién afectada en ciudades de Puerto Rico por el ANM
de lm

Las ciudades de Puerto Rico con mayor poblacién (figura 14)
en riesgo ante un ANM de 5 metros son: San Juan y Rio Gran-
de-Fajardo. Las ciudades con menor cantidad de poblacién en
riesgo para este ANM son: Aguadilla y Ponce.
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Figura 14: Poblacién afectada en ciudades de Puerto Rico por el ANM
de 5 metros
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CONCLUSIONES

Luego de realizado este estudio llegamos a las siguientes con-
clusiones especificas: Las ciudades caribefias con un mayor
indice de vulnerabilidad al ANM son: Cartagena de Indias en
Colombia y San Juan de Puerto Rico. Las ciudades con un me-
nor indice de vulnerabilidad al ANM son: Punta Arenas, Santo
Domingo y Ciudad de Panama. En Puerto Rico las ciudades
mas vulnerables son San Juan y Mayagiiez y las menos vulne-
rables son Aguadilla y Ponce. Es importante sefialar que todas
las ciudades estudiadas son en mayor o menor medida vulne-
rables a los efectos del ANM. No obstante, si las comparamos
entre ellas siempre habra unas mas vulnerables que otras.

De acuerdo a la infraestructura impactada por el ANM de un
metro las ciudades caribefias que sufrirdn un mayor impac-
to en su infraestructura publica son: Cartagena de Indias y
San Juan. Las ciudades caribefias cuya infraestructura sera
mas afectada por un incremento del ANM de 5 metros son
en orden descendente: Cartagena de Indias y San Juan. Las
ciudades con infraestructura educativa mas afectada en cin-
co metros de ANM seran: Ciudad de Belice y San Juan. Las
ciudades caribenias cuya infraestructura de salud sera mas
afectada por un incremento del ANM de 5 metros son en or-
den descendente: Ciudad de Belice y San Juan. Las ciudades
con mayor poblacién en riesgo por el ANM de un metro son en
orden descendente: San Juan, Cartagena de Indias y Cancun.
Las ciudades con mayor poblacién en riesgo ante un ANM de
5 metros son: San Juan, Cartagena de Indias y Kingston.

Las ciudades de Puerto Rico que sufrirdn un mayor impac-
to en su infraestructura impactada por el ANM de un metro
son: San Juan y Rio Grande- Fajardo. Las ciudades de Puerto
Rico cuya infraestructura serd mas afectada por un incre-
mento del ANM de 5 metros son en orden descendente: San
Juan y Mayagiiez. Las ciudades que perderan mayor cantidad
de estructuras educativas (escuelas, colegios, universidades)
con un ANM de 5 metros seran: San Juan y Mayagiiez. Las
ciudades de Puerto Rico cuya infraestructura de salud sera
mas afectada por un incremento del ANM de 5 metros son en
orden descendente: San Juan y Mayagiiez. Las ciudades con
mayor poblacién en riesgo por el ANM de un metro son en
orden descendente: San Juan y Rio Grande-Fajardo. Las ciuda-
des boricuas con mayor poblacién en riesgo ante un ANM de
5 metros son: San Juan y Rio Grande-Fajardo.

Este estudio refleja que hay muchos factores que determinan
el impacto que habra de tener el ANM en las diferentes ciu-
dades de Puerto Rico y El Caribe. Entre ellos se incluyen al-
gunos elementos naturales como la topografia o la elevacién
en la cual se encuentra enclavada la ciudad, la cantidad de
infraestructura y de poblacién que se encuentra ubicada en
el litoral y en la zona costera, la ubicacién con respecto al
polo norte donde se encuentra la ciudad (las ciudades que se
ubican en la costa sur de las islas o del continente estan me-
nos expuestas) y los efectos locales de la tecténica de placas,
pues algunas ciudades se estan levantando junto a la placa
donde estan ubicadas mientras otras, por el contrario se es-
tadn hundiendo. Dicho en palabras técnicas algunas ciudades
representan costas de emersion mientras otras son costas
de sumersién. Por supuesto, las ciudades o sus sectores que
representan areas de sumersion estan siendo afectados con
mayor intensidad por el ANM.

A modo de conclusién general podemos sefialar que el estu-
dio demuestra que no todas las ciudades de Puerto Rico y del
Caribe son vulnerables con la misma intensidad a los efectos
del ascenso del nivel del mar. Por lo tanto su nivel de vulne-



rabilidad real y su situacién de peligro varia segin su nivel de
desarrollo socio-econdémico y las zonas donde se ha concen-
trado el mismo. Desafortunadamente en el Caribe la mayor
parte de este desarrollo ha sido en las zonas costeras, razén
por la cual ello incrementa la vulnerabilidad de las ciudades
al ANM. Ello nos lleva a la conclusién de que el nivel de sos-
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