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Laboratorio de Investigacién e Innovacién Tecnolégica (LIIT). Se desarrollan asignaturas
(plan de licenciatura), cursos (para estudiantes y funcionarios), talleres y charlas (para
instituciones publicas y privadas). Ademas, se ha conformado una Infraestructura de Da-
tos Espaciales institucional para capacitaciones.

Brindar herramientas basicas para el manejo adecuado de un receptor de senal satelital,
uso de un programa SIG, construccién de datos espacial, geo-referenciacién de informa-
cién, asi como la introduccién al andlisis espacial y opciones para la presentacién de
documentos, informes y trabajos de investigaciéon. Es un proyecto de extensién univer-
sitaria, que apoya la ensefianza de la geografia. Utiliza estrategias como i) plataformas
virtuales, ii) video-tutoriales, iii) tutorias presenciales, iv) blog especializado y utiliza
herramientas como i) programa SIG, ii) cartografia, iii) trabajo de campo y iv) casos de
estudio. Se recomienda lectura en geografia. En la oferta académica formal se tiene la
asignatura Geomatica y Cartografia Digital, y Sistemas de Informacién Geografica y Agro-
matica, disponibles de forma cuatrimestral. La oferta académica no formal posee el curso
sobre SIG de forma semestral, y los talleres y charlas, para instituciones especificas. La
participacién activa de estudiantes y funcionarios en la tematica de geografia y SIG ha
generado que tanto las asignaturas, cursos y talleres se presenten de forma continua e
implementando técnicas diferentes de evaluacion.
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ABSTRACT

The teaching of geography at the Universidad Estatal a Distancia (UNED) is a permanent
activity and supported by the Department of Geographic Information Systems and the
Laboratory of Research and Technological Innovation (LIIT). Courses are developed (bach-
elor’s degree plan), courses (for students and staff), workshops and talk educational talks
(for public and private institutions). In addition, an institutional Spatial Data Infrastruc-
ture has been formed for training.
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Provide basic tools for the proper management of a satellite signal receiver, use of a GIS
program, spatial data construction, geo-referencing of information, as well as introduc-
tion to spatial analysis and options for presentation of documents, reports and work in-
vestigation. It is a university extension project, as it supports the teaching of geography.
It uses strategies such as i) virtual platforms, ii) video tutorials, iii) face-to-face tutorials,
iv) specialized blog and uses tools such as i) GIS program, ii) cartography, iii) field work
and iv) case studies. In addition, reading in geography is recommended. In the formal
academic offer has the subject Geomatics and Digital Mapping, and Geographic and Agro-
matic Information Systems, available on a quarterly basis. The non-formal academic offer
has the semester GIS course, and the workshops and talk educational, for specific institu-
tions. The active participation of students and staff in geography and GIS has led to both
courses, courses and workshops being presented on a continuous basis and implementing

different assessment techniques.

Keywords: Distance education, Teaching, GIS, GPS, UNED.

I. INTRODUCCION

En la Universidad Estatal a Distancia (UNED), la ensefianza de
la geografia se presenta desde los afios noventa y el uso de los
sistemas de informacién geografica a finales de la década del
2000. Con la creacién de la Catedra Sistemas de Informacion
Geografica (afio 2014) se implementan materias en educacién
formal (asignaturas), que se imparten en dos programas de
estudio (Manejo de Recursos Naturales e Ingenieria Agroné-
mica) y en educacién no formal (cursos, talleres y charlas), los
cuales se ofrecen a estudiantes y funcionarios universitarios
y de instituciones publicas (Alvarez-Garay & Cérdoba-Gam-
boa, 2015).

Las asignaturas (Geomatica y Cartografia Digital para Manejo
de Recursos Naturales, y Sistemas de Informacién Geografi-
ca y Agromatica para Ingenieria Agronémica), estan insertos
en los planes de estudios de ambos programas a nivel de li-
cenciatura y tienen como finalidad, brindar a los estudiantes
herramientas de gestién espacial y la representacién de datos
de sus areas de estudio.

Los cursos, talleres y charlas, pretenden desarrollar en las
personas participantes conocimientos y fundamentos basi-
cos de los SIG y geo-referencia de datos en el campo, aplicados
al quehacer propio de cada institucién.

Para el desarrollo de estas actividades, la geografia y los SIG
son una herramienta fundamental en la educacién ya que
permiten la adaptacién y continuidad del aprendizaje, intro-
ducen nuevas formas de pensamiento y permiten la cons-
truccién del aprendizaje en nuevas tecnologias aplicadas a
diferentes disciplinas (Alvarez-Garay & Alvarez-Castro, 2012).

En la UNED, el proceso pedagégico para la ensefianza de la
geografia, estd basado en el uso de herramientas interactivas
y que promuevan la participacién del estudiante, es asi como
el uso de videos, blogs y practicas en red son necesarias para
despertar en el estudiante su caracter investigativo y pro-
mueva una enseflanza participativa y moderna (Santiago-Ri-
vera, 2013; UNED, 2016).).

Este proceso de ensefianza se desarrolla bajo el modelo de
educacion a distancia, el cual, toma los aspectos basicos de
la ensenanza y de la educacién tradicional (presencial), como
mediacién pedagdgica y los trasforma en el acompahamiento,
promociény aprendizaje de una forma no presencial, es decir,
el docente o como es llamado en este tipo de educacién, el
tutor, provee técnicas, guias y herramientas necesarias para
que el estudiantado pueda aprender y entender lo que se ex-
pone en el curso, sin la presencia de una persona que dirija la
clase o leccién (Alfonso-Sanchez, 2003).
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La educacién a distancia, se apoya en recursos no tradicio-
nales (tutoria presencial, quices, presentacién en aula, entre
otros), para la ejecucién de sus objetivos y metas, tomando
como base, aquellos recursos que fomenten la interaccién de
las estudiantes, sin que ellos estén presentes, tanto en tiem-
po como en espacio; es asi como el uso de una plataforma
electrénica, desarrollo de foros, uso de unidades didacticas
multimediales, videos, desarrollo de blogs, entre otros recur-
sos, son necesarios e importantes en la ensefianza a distancia
(CNIIE, 2013).

Por su parte la educacién tradicional (presencial), se presenta
como un curso en donde los estudiantes, aprenden conceptos,
desarrollaban actividades académicas (examenes, quices) y
dedican horas aprendiendo a utilizar un programa especiali-
zado en sistemas de informacién geografica. Este proceso era
repetido (varias veces a la semana) y en algunos casos, los
estudiantes tenian poca motivacién para seguir cursando la
materia (Hernandez & Ordoqui, 2009).

Este documento plantea brindar las herramientas basicas
para el manejo adecuado de un programa SIG, receptor de
senal satelital, construccién de datos espacial, geo-referen-
ciacion de informacién, asi como la introduccién al analisis
espacial y opciones para la presentacién de documentos, in-
formes y trabajos de investigacién.

Se pretende también que la geografia y los SIG ayuden a la
comprensién de cambios importantes en el espacio, tanto en
su composicién y estructura. Como también explicar que el
modelo andlogo de los SIG (ensefianza basada en las cartas
topograficas realizadas a mano y del saber popular), el modelo
digital (utilizacién de programas especializados para la cons-
truccion de geografica y cartografia) y el modelo automatiza-
do (vinculacién de la geografia a las nuevas tendencias de la
tecnologia, redes e informacién colaborativa) son parte de un
proceso que se debe entender y estudiar para aplicarlos a las
diferentes ciencias o disciplinas (Buzai, 2012).

1. METODO

Este es un proyecto de extension, ya que trata de dar las pau-
tas basicas para el manejo y uso basico de un sistema de in-
formacién geografica (SIG), y levantamiento de informacién
espacial, mediante receptores de posicionamiento global
(GPS).

Para ello, en la Universidad Estatal a Distancia se tienen dos ti-
pos de ofertas académicas i) formal y ii) no formal (ver figura 1).

La primera oferta se refiere a las asignaturas Geomatica y
Cartografia Digital, cédigo 03281, que se imparte en el pro-



grama Manejo de Recursos Naturales (MARENA) para los tres
cuatrimestres del afio a nivel de licenciatura y Sistemas de
Informacién Geografica y Agromatica, que se presenta para el
programa de Ingenieria Agrondmica, para el nivel de licencia-
tura, solamente en el tercer cuatrimestre.

Oferta académica

en la UNED
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Figura 1: Oferta académica de la ensefianza de la geogréfica (SIG) en
la UNED
Fuente: Benjamin Alvarez Garay, 2017

El desarrollo de estas asignaturas, se apoyan en estrategias
de ensefianza donde se presentan clases magistrales, clases
virtuales, videotutoriales y trabajo de campo (ver figura 2).

La segunda oferta corresponde al curso uso y manejo basi-
co de un programa en sistema de informacion geografica, al
taller levantamiento cartografico mediante el uso de recep-
tor de sefial satelital (GPS), el taller digitalizacién de planos
catastrales mediante sistemas de informacién geografica,
el taller aplicaciones (apps) en dispositivos méviles para el
levantamiento de geodatos y la charla sobre las utilidades y
aplicaciones de los SIG en la investigacién.

Para esta oferta académica (no formal), el curso se ofrece dos
veces al afno (de forma semestral), los talleres una vez al ano
y la charla de acuerdo con la demanda de las personas que lo
solicitan (generalmente dos veces al afio).

Estos dos tipos de ofertas académicas se apoyan en estrate-
gias de enseflanza, las cuales ayudan a una mejor compren-
sién de la tematica geografica (ver figura 2).

Las cuatro estrategias de ensefianza se presentan en las asig-
naturas y curso SIG. Para el caso de los talleres, se utilizan las
estrategias clases magistrales y videotutoriales.

Estas estrategias de ensefianzas estdn apoyadas por herra-
mientas de ensefnanza, las cuales facilitan la compresién y
desarrollo del aprendizaje de los SIG en la UNED (ver figura 3).

En todas las ofertas académicas los programas en SIG son el
eje transversal, seguido de los videotutoriales, ya que ayudan
a comprender y apoyar los geoprocesos realizados, por su par-
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te los receptores GPS se utilizan en las asignaturas y en el
taller de levantamiento cartografico.

Estrategias de ensefianza de la

geografia (SIG) enla UNED
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Figura 2: Estrategias de ensefianza de la geografia (SIG) en las ofertas
académicas.
Fuente: Benjamin Alvarez Garay, 2017.
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Figura 3: Herramientas utilizadas para la ensefianza de la geografia
(SIG) en la UNED.
Fuente: Benjamin Alvarez Garay, 2017.

III. RESULTADOS

La ensenanza de los SIG en la UNED esta en crecimiento, pues
desde 2013 al 2016, se han capacitado 287 estudiantes, 44
funcionarios de la UNED y 72 funcionarios de instituciones
publicas (Ministerio de Salud, Sistema Nacional de Areas de
Conservacion y Ministerio de Hacienda). Este proceso de en-
seflanza es esencial, ya que genera conciencia de la impor-
tancia de los SIG y las ciencias geograficas en el desarrollo de
proyectos, investigaciones y formacién personal y académica.

A nivel global, se trata de que la ensefianza de la geografia y
los SIG, tengan una estructura definida y que sea alimentada
con las necesidades que plantean las personas que ingresan a
las asignaturas, cursos y talleres.

Se detalla a continuacién los resultados que la UNED y en la
Catedra de Sistemas de Informacién Geografica ha venido de-
sarrollando en la tematica de SIG, ademas del uso de las estra-
tegias y herramientas utilizadas.
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1. ASIGNATURAS

Las asignaturas corresponden a las materias que poseen una
evaluacién sumativa y evaluativa de un programa de estudio,
las cuales poseen una nota final y forman parte de una curri-
cula universitaria (UNED, 2012).

La asignatura Geomatica y Cartografica digital, cédigo 03281
forma parte del Programa Manejo de Recursos Naturales y se
ubica en el primer bloque de licenciatura y tiene como obje-
tivo la aplicacién de un paquete de Sistemas de Informacién
Geografica, para la creacién y manejo de bases de datos, ges-
tién de fotografias aéreas e informacién raster, descarga de
datos GPS, para la elaboracién de modelos espaciales, repor-
tes tabulares y cartograficos. Posee 3 créditos, 135 horas de
desarrollo y se imparte 3 cuatrimestres al afio.

ESCUELA CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
i, PROGRAMA MANFI NIF RFCLRSOS NATURA FS U

wirdr s CATEDRA SISTEMAS CE INFORMACION GEQGRAFICA™rr o=
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M.Sc. Benjamin Alveres Garay, gedgrefo
Encargado Catedra Sistemas de Informacion Geografica
Teleforo: 2202-1803

M.Sc. Lecnel Cordoba Gamboa, gedgrafo
Tuter del curse
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Figura 4: Portada de la orientacién académica de Geomatica y Carto-
grafia Digital.
Fuente: Catedra Sistemas de Informacién Geografica, 2016.

" e ™
Figura 5: Trabajo de campo de la asignatura SIG y Agromatica. Guéci-
mo, Limén, 2013.

Fuente: Catedra Sistemas de Informacién Geografica, 2013

Por su parte la asignatura Sistemas de Informacién Geogra-
fica y Agromatica, cédigo 3133, forma parte del programa In-
genieria Agronémica y tiene como objetivo introducir a los y
las estudiantes en el concepto y utilizacién de los Sistemas
de Informacién Geografica (SIG) en lo que respecta a captura,
procesamiento, analisis y presentacién de informacién en el
campo de la agronomia, asi como de contribuir en el desarro-
llo de conocimientos, habilidades y destrezas de los elemen-
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tos basicos del uso de la agromatica y sus aplicaciones po-
tenciales en los sistemas de produccién agropecuaria. Posee
3 créditos, 135 horas de desarrollo y se imparte en el tercer
cuatrimestre de cada afo.

De acuerdo con los datos proporcionados por la unidad de Re-
gistro de la UNED, se tiene que desde el 2013 hasta el 2016, 148
estudiantes cursaron estas asignaturas, donde 139 aprobaron
y 9 la reprobaron (ver cuadro 1).

CUADRO 1.
CANTIDAD DE ESTUDIANTES APROBADOS Y REPROBADOS EN
LAS ASIGNATURAS 03281Y 03133

ANO APROBADOS | REPROBADOS TOTAL
2013 3 0 3
2014 30 3 33
2015 40 1 41
2016 66 5 71
TOTAL 139 9 148

Fuente: Unidad de Registro, UNED, 2017.

Para ambas asignaturas se desarrollan las siguientes activi-
dades de evaluacién:

i) Laboratorios: se ofrecen tres laboratorios o tutorias presen-
ciales, donde los estudiantes tienen un espacio de contacto con
el profesor, para aclarar dudas y desarrollar actividades y prac-
ticas. Los laboratorios también presentan espacios virtuales
donde se desarrollan practicas en casay en el lugar de trabajo.

ii) Trabajo de campo: se ofrece una tutoria en la cual reali-
zan un trabajo de campo. Consiste en desarrollar una practica
con un receptor de sefial satelital (GPS), donde los estudian-
tes desarrollan las habilidades aprendidas en los laboratorios,
practican técnicas de recoleccién de geodatos y aplican las
metodologias explicadas en clase.

iii) Plataforma tecnoldgica: cada asignatura ofrece una plata-
forma tecnolégica (plataforma virtual Moodle 3.x), en donde
el estudiante aclara sus dudas, resuelve ejercicios académi-
cos y entrega practicas y trabajos avaluados. Ademas, es el
medio en donde los estudiantes pueden consultar y descargar
las tutorias grabadas.

iv) Material mutimedial: corresponden a los materiales de
apoyo y guia a los estudiantes. Se dispone de un blog especia-
lizado en teorias sobre informacién geografica (http://inecu-
mene.blogspot.com/), videos sobre uso de SIG (https://www.
youtube.com/user/bamauriel/videos) y el libro digital “Sis-
temas de Informacién Geografica”, desarrollado por el senor
Victor Olaya, afio 2014. Este libro sirve para conocer la teoria
SIG de una forma general.

v) Programas especializados: los programas utilizados en las
asignaturas corresponden al programa geografico Quantum Gis
2.x (Qgis), Google Earth 7.x y Base Camp 4.x. Con estos progra-
mas se desarrollan las practicas en las tutorias o laboratorios.

La totalidad de los estudiantes que cursan esta asignatura,
deben aplicar alguna técnica SIG en su trabajo final de gra-
duacion, ya sea desarrollando un mapa tematico o aplicando
una metodologia para la recoleccién de geodatos en el campo,
de esta forma se evalua la utilidad de las asignaturas en los
programas de estudio.

Ademas estas asignaturas sirven como una herramienta base
para que se puedan aplicar en el desarrollo del programa de
licenciatura, ya sea en la construccién de cartografia de sus
trabajos de investigacion o trabajos de campo.



2. CURSO SOBRE SIG

El curso no posee una evaluacién formal, ni tampoco forma
parte de un plan de estudios o curricula, corresponde princi-
palmente a un curso de actualizacién personal y profesional
donde el estudiante y el profesional deciden si quieren apren-
de a utilizar un programa SIG y asi aplicarlo en su quehacer
profesional (UNED, 2012).

Al igual que las asignaturas, el curso sobre SIG, se apoya en
el desarrollo de videos de las clases presenciales, uso del blog
especializado en SIG para fortalecer el conocimiento y gestién
de los programas utilizados.

Figura 6: Desarrollo del curso SIG a funcionarios del SINAC. Carara,
Puntarenas, 2014.
Fuente: Catedra Sistemas de Informacién Geografica, 2014

Para el desarrollo de este curso, se ha estructurado en médu-
los, por tanto, el estudiante y el profesional deciden cuales
moédulos cursar y cuales desarrollar de forma exhaustiva. Los
moédulos del taller corresponden a:

i) Conceptos basicos en SIG e introduccién a programa SIG: se
desarrolla de forma presencial y comprende, todo el compo-
nente tedrico sobre los SIG, antecedentes e influencia en la
actualidad. Posee una duracién de 4 horas presenciales.

ii) Creacidn, gestion y digitalizacién de archivos vectoriales y
manipulacién de tablas alfanuméricas (geodatos): Se desarro-
lla de forma presencial y practicas virtuales. Se enfoca prin-
cipalmente en la creacién de datos vectoriales y construccién
de datos en la tabla de atributos. Posee una duracién de 8
horas presenciales y 6 horas virtuales.

iii) Levantamiento cartografico mediante Receptor de Sefial
Satelital: Se desarrolla un trabajo de campo, la persona debe
gestionar un receptor de sefal satelital (GPS) y recolectar da-
tos de campo, mediante la funcién de “waypoint” y “tracklog”.
Posee una duracién de 8 horas presenciales.

iv) Introduccién al uso de la herramienta vectorial: Se desa-
rrolla de forma presencial y practicas virtuales. Se practican
las funciones de herramienta de andlisis, herramienta de in-
vestigacién, herramientas de geometria y geoprocesamiento
basico (unir, cortar, pegar, disolver y buffer). Posee una dura-
cién de 4 horas presenciales y 4 horas virtuales.

v) Introduccién al uso de la herramienta réaster: Se desarrolla
de forma presencial y practicas virtuales). Se genera la crea-
cién de modelos de elevacién, andlisis espacial, recorte y ex-
traccién de informacidn rasterizada. Posee una duracion de 4
horas presenciales y 4 horas virtuales.

La informacién de participacién al curso sobre SIG, para los
anos 2013 al 2016, se muestra a continuacion:
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CUADRO 2.
CANTIDAD DE ESTUDIANTES Y FUNCIONARIOS QUE HAN LLE-
VADO EL CURSO SIG

ESTU- FUNCIO- INSTITU-
ANO DIANTES NARIOS CIONES TOTAL
UNED PUBLICAS
2013 36 1 0 37
2014 46 1 2 49
2015 37 19 42 98
2016 20 23 20 63
TOTAL 139 44 64 247

Fuente: Catedra Sistemas de Informacion Geogréafica, 2017.

En el cuadro 2 se puede observar que 247 personas lo han cur-
sado, de los cuales 139 son estudiantes (nivel de bachillerato
universitario), 44 funcionarios de la UNED y 64 funcionarios
de instituciones publicas.

Para el caso de los funcionarios de la UNED, ellos solicitaron
el curso a la Catedra Sistemas de Informacién Geografica, ya
que querian aplicar alguna técnica SIG en los proyectos de
extension e investigacién que estaban desarrollando con la
universidad. Similares objetivos poseen los funcionarios de
instituciones publicas como Ministerio de Salud, Sistema Na-
cional de Areas de Conservacién y Ministerio de Hacienda.
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Figura 7: Practica de digitalizacién en el curso SIG. Nicoya, Guanacas-
te, 2013.
Fuente: Catedra Sistemas de Informacién Geografica, 2013.

Los funcionarios del Ministerio de Salud tomaron como base
el curso para crear una Infraestructura de Bases de Datos Es-
paciales (IDE) en salud, primera en Costa Rica y con ello poner
a disposicién de la poblacién costarricense los datos mas re-
levantes en materia de salud. Para el caso de los funcionarios
del Sistema Nacional de Areas de Conservacidn, el curso les
sirvié para desarrollar metodologias propias para el levanta-
miento de geodatos en materia de recursos naturales y areas
de proteccidn; por su parte los funcionarios del Ministerio de
Hacienda estan apostando por la creacién de un laboratorio
en SIG, para luego generar una IDE en materia de tributos para
Costa Rica.

Se puede concluir que el curso SIG, es una herramienta ade-
cuada para aquellas personas que no poseen tiempo para
cursar una carrera universitaria, sin embargo, en su quehacer
profesional, ocupan una herramienta espacial para facilitar el
analisis de datos y presentacién de informacion.

3. TALLERES

El taller es una estrategia de ensefianza que busca introducir
a las personas la importancia del uso de una aplicacién SIG
a una actividad en especifico. Para ello se han ejecutado tres
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talleres: i) levantamiento cartografico mediante receptor de
sefal satelital, ii) digitalizacién de planos catastrales median-
te el uso de un sistema de informacién geogréafica y iii) aplica-
ciones (apps) en dispositivos mdviles para el levantamiento
de geodatos (UNED, 2012).

El taller sobre levantamiento cartografico se da en conjunto
con el curso SIG y lo que pretende es obtener datos con el
receptor de sefal satelital (GPS), para la descarga de infor-
macién, almacenamiento y andlisis de la misma, y con ello la
creacién de archivos y coberturas vectoriales para la elabora-
cién de cartografia tematica.

Figura 8. Practica de GPS en el taller levantamiento cartografico.
Liberia, Guanacaste, 2015.
Fuente: Proyecto Geovisién, 2015.

Se imparte de forma presencial y tiene una duracién de 8 ho-
ras. Se realiza una presentacién sobre el Sistema Global de
Navegacion por Satélite (GNSS, siglas en inglés) y sus redes,
seguidamente se da un espacio para gestionar un receptor
GPS, las funciones y capacidades que posee, se realiza un
trabajo de campo, donde las personas recolectan geodatos de
puntos y lineas, y se finaliza el taller exportando esa informa-
cién a un programa SIG y la elaboracién de un mapa tematico.

La utilidad de este taller se centra en que las personas puedan
aplicar una metodologia de recoleccién de datos en el cam-
po, por ejemplo, georreferenciar fincas y lotes de los cuales
no existe un plano o mapa y se requiere representar para su
aprovechamiento, como también la definicién de rutas para
senderos de caracter turistico.

El taller digitalizacién de planos catastrales mediante el uso
de un sistema de informacién geogréafica, se imparte una vez
al afio y posee una duracién de 12 horas.

El objetivo de este taller es que las personas aprendan como
trasladar la informacién de un plano catastral a un sistema
de informacién geogréafica, para ello, l1a persona debe llevar un
plano catastral, seguidamente se le entrega una hoja Excel, la
cual posee los datos de transformaciones de azimut y coorde-
nadas, y se finaliza con la exportacion de los datos del Excel
a un SIG para la conformacién del plano catastral a escala,
visto en un mapa.

Este taller es solicitado por empresas pertenecientes a la ga-
naderia y agricultura, ya que constantemente ellos requieren
definir zonas o mapas de siembra, como también zonas de
amortiguamiento y zonas de conservacion.

Por ultimo, el taller aplicaciones (apps) en dispositivos mé-
viles para el levantamiento de geodatos, se imparte una vez
al afo y posee una duracién de 8 horas. Tiene como objeti-
vo darles herramientas de ubicacién en dispositivos méviles
para la ubicacién y toma de datos en el campo.
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Figura 9. Convocatoria para el taller digitalizacién de planos catastra-
les mediante SIG.
Fuente: Proyecto SIG en fincas agropecuarias, 2016.

Se inicia con una presentacién sobre la teoria de cartografia;
que es una aplicacién mévil, sobre que dispositivos se pueden
instalary cuales apps de ubicacién son recomendadas para la
recoleccién de geodatos en el campo.

Figura 10. Inicio del taller apps para dispositivos méviles. Canas,
Guanacaste, 2015.
Fuente: Laboratorio de Investigacién e Innovacién Tecnolégica, 2015.

Seguidamente se realiza un trabajo de campo con las aplica-
ciones instaladas (celular o tableta) y se finaliza con la descar-
ga de los geodatos y la conformacién de un mapa.

Para estos tres talleres se utilizan las siguientes estrategias
de ensefanza:

Tutoria presencial: se asigna un espacio, donde las personas
asistan. Se explica cdmo se procederd a trabajar durante el
dia, ademas de la entrega de materiales y enlaces de consul-
tas concernientes al taller y a programas especializados.

Tutoria virtual: es el espacio disponible que tiene las perso-
nas para que puedan desarrollar lo visto del taller en su casa o
lugar de trabajo. Se desarrollan una serie de practicas y activi-
dades, que son ejecutadas en la tutoria virtual y se refuerzan
con otros ejemplos.

Observaciéon: una de las técnicas utilizadas, para conocer el
grado de avance de las personas, respecto al nuevo conoci-
miento que estdn adquiriendo. Con esta técnica se observa
el grado de avance de cada participante en el taller. Es fun-
damental, ya que gracias a la observacion se analizan, cuéles
son los temas de interés por parte de los participantes y cua-
les temaéticas son las que se deben reforzar.

Este tipo de tecnologia es muy utilizada por parte de los es-
tudiantes tesiarios, ya que al no contar con un receptor GPS
pueden utilizar sus teléfonos inteligentes para la toma de da-
tos en el campo. A nivel general el 50% de las personas reali-
zan este taller, aplican metodologia de toma de geodatos con
apps moviles.



4. CHARLAS

La charla es una conferencia de corta duracién (entre 30 mi-
nutos hasta dos horas), en donde se expone un tema en espe-
cifico que es de interés de las personas presentes. Para el caso
de la ensefianza de la geografica en la UNED, se han desarro-
llado dos charlas sobre las utilidades y aplicaciones de los SIG
en la investigacién universitaria.

La primera charla se desarrollé en el afio 2015, en el marco
del dia SIG (GIS Day) y tenia como finalidad exponer la impor-
tancia de los SIG en el quehacer universitario, qué técnicas
se podian utilizar y qué productos se podrian obtener con la
aplicacion de SIG en proyectos.

Figura 11. Charla sobre la utilidad de los SIG en el marco del GIS Day;
2015. Campus Central-UNED.
Fuente: Laboratorio de Investigacién e Innovacién Tecnolégica, 2015.

La segunda charla se desarrollé en el afio 2016, en el marco del
dia del teletrabajo y tenia como objetivo desarrollar un analisis
de las personas teletrabajadoras en la UNED, para la propuesta
de rutas y medios adecuados para su desplazamiento.

Ambas charlas fueron solicitadas por las personas organiza-
doras de los eventos, con el fin de exponer a la comunidad
universitaria como la geografia y los SIG pueden ayudar a so-
lucionar tematicas especificas, ademas de promocionar el uso
de los SIG en los diferentes proyectos universitarios y vincu-
lacién con extensién e investigacién.

Figura 12. Expositores de la conferencia: “Dia del teletrabajo de la
UNED". Campus Central-UNED, 2016.
Fuente: Programa Teletrabajo UNED, 2016.
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EJE 1: FORMACION Y ENSENANZA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA

La participacién en estos espacios fue de profesionales en
diversos campos, asi como estudiantes universitarios que
buscaban diferentes metodologias para el analisis de la infor-
macién que estaban desarrollando y querian presentarlas de
forma mas amena.

IV. CONCLUSIONES

El uso de programas SIG bajo la politica de cédigo abierto, ha
facilitado el desarrollo de las asignaturas, talleres y cursos,
pues tanto estudiantes como funcionarios, pueden invertir
sus recursos en tiempo y herramientas para sus proyectos de
investigacién.

El profesor-tutor, ha ido incorporando las observaciones que
han realizado los estudiantes y funcionarios, como un meca-
nismo de autoevaluacion, esto se ve reflejado en la profundi-
dad de los médulos y complejidad de las practicas.

Tanto la modalidad virtual como presencial tienen sus facetas
positivas y negativas, sin embargo, ambas pretenden ensefiar y
dar utilidad a una herramienta que es fundamental en cualquier
area de estudio y un mecanismo para la aclaracién de dudas.

Los materiales multimediales son fundamentales en este
proceso, ya que mantienen al estudiante a la expectativa de
aprender algo novedoso y sobre todo con la guia virtual del
profesor-tutor. Este tipo de materiales son esenciales en la
educacion a distancia, pues permiten una interaccién virtual
entre el estudiante, las herramientas SIG y el profesor-tutor.

Las précticas desarrolladas de forma virtual y las guias de es-
tudio que cada estudiante resuelve son apoyadas con el con-
tacto directo con el profesor-tutor, en al menos una sesion,
esta para la evacuacién de dudas, orientacién a los estudian-
tes y exploracién de nuevas herramientas y técnicas en SIG.

El desarrollo de las asignaturas, talleres y charlas en tematica de
geografia y SIG se gestiona a través de la Catedra de Sistemas de
Informacién Geografica, administrada por la Carrera de Manejo
de Recursos Naturales, Escuela Ciencias Exactas y Naturales.

Los mdédulos y practicas propuestos tanto en las asignaturas
y talleres, pretenden ser autodidactas, ya que la mayoria de
las personas le dedican el tiempo necesario y buscan infor-
macién complementaria para aprender un programa geogra-
fico. Sin embargo, los estudiantes si recalcan la importancia
de tener un contacto directo con el tutor, puesto que le da
confianza y seguridad a la hora de ejecutar las funciones pro-
pias del programa, esto sin duda alguna, es el plus que ofrece
la ensefianza de los SIG bajo la modalidad presencial, es decir,
un contacto directo con el tutor el cual ayuda y orienta sobre
los procesos a desarrollar.

El curso SIG ha sido fundamental en la capacitacién de estu-
diantes y personal de la UNED e instituciones en la tematica
de geografia, cartografia y SIG, ademas ha generado concien-
cia en el uso y desarrollo de programas SIG en proyectos de
educacion e investigacion.

La metodologia utilizada en el taller es adecuada para el
aprendizaje de programas SIG, pues promueve el caracter in-
vestigativo de cada persona, ademas que el estudiante puede
desarrollar su propia cartografia, combinar informacién espa-
cial, modelar geodatos y generar un analisis espacial de una
porcién del espacio.

La convocatoria a charlas es adecuada, ya que se coordina de
previo con la Catedra sobre la fecha y el espacio que se dispo-
ne, ademas de la temética que se quiere desarrollar.
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