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Resumen

La Organizacidn de la Agricultura y la Alimentacién prevé que en 2050 la poblacion mundial llegar a 10 billo-
nes. Esto significa que los agricultores deberan producir 70% mas alimentos para este futuro. Para ello, serd
necesario contar con sistemas de produccion mas eficaces a los tradicionales; no porque ya no funcionen, sino
de manera que se aprovechen las tecnologias actuales y emergentes para mejorar el trabajo y productos de los
campos de cultivo. La idea del desarrollo de nuevos conceptos no amenaza a los agricultores; al contrario, los
orientaran a una vision que potencie sus habilidades y capacidades como productores. Es fundamental que el
agricultor se integre al sector agrotecnoldgico, debido a que el principal problema al que se enfrenta es la falta
de informacion sobre el estado actual de su cultivo, y la cual pudiera ser complementada gracias a la Agricultura
4.0. Por lo tanto, una toma de decisiones guiada, acertada y eficiente es la solucion dptima ante los retos que
estan por venir. El presente texto describe cdmo se llevé a cabo el proceso de disefio conceptual de un sistema
inteligente para el sector agroalimentario, apoyado en las tecnologias actuales y emergentes de un futuro
préximo, a raiz del concepto agricultura 4.0. Esto, con el fin de mejorar la produccién, precision, eficiencia, y
calidad de los campos de cultivo. El proyecto fue desarrollado como parte del programa de Disefio Industrial de
la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn y obtuvo el Premio Nacional de Disefio: Disefia México 2021.

Palabras clave
Agricultura 4.0, sistema inteligente, agricultura de precisién, toma de decisiones, tecnologias.

Abstract

The Food and Agriculture Organization predicts that by 2050 the world's population will reach 10 billion, which
means that farmers will have to produce 70% more food for this future. This will require more efficient pro-
duction systems than traditional ones; not because they no longer work, but in a way that takes advantage of
current and emerging technologies to improve the work and products of the crop fields. The idea of developing
new concepts does not threaten farmers; on the contrary, they will guide them to a vision that enhances their
skills and capacities as producers. It is essential that the farmer is integrated into the agrotechnology sector
because the main problem it faces is the lack of information on the current state of its cultivation, and which
could be complemented thanks to Agriculture 4.0. Therefore, guided, accurate and efficient decision-making is
the optimal solution to the challenges that lie ahead. This text describes how the conceptual design process of
anintelligent system for the agri-food sector was carried out, supported by current and emerging technologies
of the near future, as a result of the agriculture 4.0 concept; in order to improve the production, accuracy, effi-
ciency, and quality of the crop fields. The project was developed as part of the Industrial Design program of the
Universidad Auténoma de Nuevo Leén and won the Premio Nacional de Disefio: Disefia México 2021.
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Agriculture 4.0, intelligent system, precision farming, decision making, technologies.
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Introduccion

La agricultura enfrenta varios desafios. De acuerdo con la Organizacion de la Agricultura y la Ali-
mentacidn, en la publicacion ISOfocus Agricultura Inteligente: El Futuro de la Agricultura, prevé: "En 2025,
la poblacién mundial llegara a 8 millones de personasy 9,6 millones en 2050; esto significa que habra mil
millones mas de bocas que alimentar en la préxima década. Y en sélo una generacién, habrd mas gente en el
planeta que la que habia al comienzo del siglo 20" (ISOfocus, 2017, p. 8).

Actualmente la agricultura se enfrenta a enormes desafios que no necesariamente puedan ser solu-
cionados por los agricultores, debido a que dependen de factores externos a ellos; por ejemplo, la seguridad
alimentaria sostenible y el cambio climatico. Estos factores estan afectando negativamente a la produccién
agricola, no solo de manera local, si no también mundialmente. Los agricultores deberdn aumentar la produc-
cion de sus cultivos, tomando en cuenta distintos factores como el medio ambiente; sin embargo, no pueden
hacerlo solos y tampoco usando las practicas agricolas tradicionales con las que cuentan actualmente. Por ello,
es necesaria la busqueda de alternativas que cambien los sistemas actuales de produccién, centrados sobre
todo en la agricultura de subsistencia 0 mecanizada. Este cambio no se debe a que los sistemas anteriores ya
no funcionen, si no que se busca tener un abanico mayor de posibilidades que puedan mejorar la produccion,
precision, eficiencia y calidad en los campos de cultivo. Esto se puede alcanzar a través de las tecnologias que
estan surgiendo para las distintas dreas; un campo que es mejor conocido como Tecnologia e Industria 4.0.

La agricultura y la produccién de alimentos estén al borde de una revolucion que verd cémo los
alimentos que comemos y la produccién de los mismos experimentardn un gran cambio. Los avances tec-
noldgicos y los desafios de una sociedad cambiante ya estan creando nuevas oportunidades para el sector, a
medida que las preferencias de las personas por lo que comen y cémo lo compran cambian en una escala tal
vez nunca antes vista.

Se sabe que es una industria progresista y con vision de futuro que siempre ha sido una de las
primeras en adoptar la tecnologia. Es claro que el nivel que se le ha incluido ha sido muy bésico, si lo compa-
ramos con otras dreas como la medicina o la industria. A medida que la poblacién sigue creciendo, hay que
encontrar formas de producir mas alimentos en la misma cantidad de tierra, al tiempo que se reduce la huella
ambiental de la actividad. Se requiere que todos tengan estas premisas de que mejore no solo la produccién,
sino también la precision, eficiencia, para que esto resulte en una mejor calidad del producto.

La tecnologia juega un papel importante en el desarrollo de esta nueva agricultura. Esta ayudara para
lograrlos objetivos y que, al mismo tiempo, aborde algunos de los problemas con los que se lucha actualmente,
como el hambre y ciertos problemas de salud. Asu vez, los agricultores tienen interés de producir cultivos con
la mejor calidad posible y que puedan también sustentar un estilo de vida saludable, lo que ayuda a resolver
los desafios mencionados anteriormente. Este tipo de innovacion que se planteaimplementar en la agricultura
apoyara para garantizar que la agricultura esté realizando una contribucién al cambio para un futuro préximo.

La agricultura tiene un futuro brillante e innovador. Pero, para asegurarnos de que la humanidad
tiene la capacidad de aprovechar al maximo los avances tecnoldgicos que estan en el horizonte, es crucial que
se continlie innovando en esta area, para asegurar un futuro de calidad.

El objetivo del proyecto era obtener, a través del andlisis y los resultados de la investigacidn, las
bases para disefiar un sistema inteligente para el sector agroalimentario, apoyandose de las tecnologias ac-
tuales y emergentes de un futuro préximo, con el fin de mejorar la produccién, precisién, eficiencia y calidad
en los campos de cultivo del noreste del pais.
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Metodologia de Disefio

El disefio conceptual de un proyecto es
equivalente a las primeras fases de su desarrollo,
donde se establece de manera clara la linea o ruta
del objetivo inicial. Por ello era necesario guiarse a
través de una metodologia. Actualmente, existen
muchas de ellas para el disefio; por ese motivo, se
considera que tiene mas provecho el no enfocarse
en una sola de ellas de principio a fin, sino la com-
binacién de varias. Esto, para que la metodologia se
adapte al pensamiento que tienen los disefiadores,
junto con los requisitos que el proyecto demande.
Esto, a su vez, permitird organizar ideas e informa-
cién para obtener un proyecto viable, funcional y
factible.

Ante la naturaleza de la problematica plan-
teaday los distintos actores y factores que se presen-
tan, se propuso abordar al proyecto desde un enfo-
que integral y sistémico ya que, mas que objetos de
disefio, se requiere un enfoque estratégico del dise-
fio. Evidentemente, disefiar solo un artefacto o herra-
mienta no lograria impactar de manera significativa
|a situacion planteada. La propuesta de metodologia
para el desarrollo del proyecto se basé en modelos
metodoldgicos generales de disefio industrial tales
como las de Hans Gugelot, Morris Asimow, Brue Ar-
che, Christopher Jones, Bernd Lobach. Esto permitié
una apertura mayor de resultados, al enfocarse en la
investigacion de campoy directa con el usuario final.
De la misma manera, el modelo de disefio complejo
(Sosa, 2020) permitid organizar al proyecto desde el
orden sistémico y establecer las variables desde la
perspectiva sistémica.
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Figura 1. Infografia y Esquema Metodoldgico (Desarrollo del Proyecto)

1. Andlisis
Protocolo
Marco Tedrico

Investigacion Documental
Investigacion de Campo

2. Interpretacion
Deteccion de Necesidades
Estructuracion
Jerarquizacion

Definicion del Solucion

3. Diseiio

Lluvia de ideas

Bocetaje )
Desarrollo de Alternativas

Formalizacion de laidea

4. Experimentacion
Experimentaciones

Modelo de comprobacion
Modelado y Representacion

5. Comunicacion

Modelado del Producto
Renderizacion

Comunicacion Grafica

Planos Técnicos y Descriptivos
Memorias del Proyecto
Prototipo (En caso de)
Propuesta de Valor

Nota. Fuente: Elaboracién Propia.
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Desarrollo y Estudio de Variables de la Esto permitié encaminar la investigacidn,
Investigacion de acuerdo a los objetivos planteados, enfocdndose

en conocer el estado actual, los sistemas de produc-

Una vez establecida la metodologia gene- €6, y la Agricultura 4.0 o Digital.

ral a sequir, se generd un mapa conceptual para el
establecimiento de variables en torno a la pregunta
principal de la investigacién: ;Como se puede me-
jorar la produccidn, precision, eficiencia y calidad
en los campos de cultivo, a través de las nuevas tec-
nologias actuales y de un futuro préximo? La meto-
dologia del trabajo se centrd en la investigacion de
los antecedentes y el estado del arte con el que se
planted el proyecto.

Figura 2. Mapa conceptual del tema a abordar

Sistema Inteligente Para El Sector Agrodlimentario
Del Noreste Del Pais

A~ A~
Marco Tedrico Agricultura
N N
' ' N /N
Diseno Universal México Slstemo; ,de Agricultura Digital
Produccion
N N N N
7~ N 7N 7N\ /N VRS
Disefo de . .
Servicios Estado Actual Subsistencia Actucles Emergentes
N N N N N
N 7N\ 7N\ 7N\ /
D‘Se'.“o d_e Noreste del Pais Mecanizada Internet de las Nanotecnologia
Experiencias Cosas
N N— N— N— N———
N 7N N 7N N
Diseno de i Tipos (Temporal y Inteligencia
Interfaces Retos y Desafios Riego) L Artificial
N— N— N—— N— N—
A~ A~ P
Mercado y s Realidad Virtual y
Alternativas Andiisis de Datos Aumentada
N N— N——
S~ A~
Agricultura de Crowning
Precision Farming
N N
A~ A~
Desert )
Agriculture Blockehain
N N

Nota. Fuente: Elaboracion Propia.



Kevin Medina Dorado

El arte de cultivar la tierra ha sido una de
las actividades que, a través de los aios, se ha man-
tenido como una de las mds importantes en México
y que, a su vez, ha impreso una autenticidad a la na-
cionalidad de los mexicanos.

México cuenta con un enorme potencial
para este sector, debido a la diversidad de los dife-
rentes suelos, condiciones climatoldgicas y ecosis-
temas que se encuentran en todo el territorio. Los
cultivos representan una variedad de opciones, que
convierten al pais en el lugar idéneo para producir
una gran diversidad de productos.

Dentro de la investigacion y el analisis
para fundamentar la solucion, en el marco tedrico
se habld de teorias como el disefio universal, disefio
de servicios, y experiencia de usuario e interfaces,
las cuales ayudardn a conceptualizar una propuesta
de valor y, en base a ellas, aplicarlas dependiendo
el elemento a disedar. Por ejemplo, el disefio uni-
versal se utilizaria para que el usuario pueda utilizar
el sistema facilmente a través del concepto intuitivo
y con informacion perceptible que no requiera una
experiencia previa. Las otras técnicas se enfocarian
en la parte del desarrollo de una aplicacién para el
usuario, la cual se mencionara mds adelante en las
premisas de la solucién de disefio.

Posteriormente se analizé el contexto al
cual se dirigid el proyecto (Noreste de México) y acer-
cade las practicas en su agricultura; se abordaron los
dos tipos de agricultura que se manejan en el pais.
Estas son la agricultura de temporal y la de riego, las
cuales generaron pautas para determinar que el sis-
tema creado deberia contar con planes para que se
adapte al cultivo que se esté utilizando.

Para evaluar los retos y desafios de la agri-
cultura, se aplicaron diversas técnicas de investiga-
cion y trabajo de campo, realizando observaciones
directa y entrevistas a profundidad con agricultores
mexicanos. Una ventaja con la que se contd fue el
acceso directo a una comunidad de personas dedi-
cadas a esta actividad, ya que la familia de uno de
los desarrolladores del proyecto pertenece a este
sector, lo cual contribuyd a determinar el perfil, cul-
tura y costumbres del agricultor. Uno de los insights

+ Liliana Beatriz Sosa Compean

mas significativos fue el hecho de que el agricultor
carece de informacion de los patrones de solucién
mds recientes que existen para diversos problemas
que se producen alrededor de la siembra y cosecha;
solo tiene a la mano pocos datos para decidir qué
acciones debe seguir. Se llegd a la conclusién de que
una de las funciones més determinantes del sistema
serd la toma de decisiones. Es decir, que a través de
la propuesta de valor, el agricultor pueda analizar los
datos que se le brindaran de su campo de cultivo,
para que pueda actuar con tiempo de una manera
preventiva, mejorando asi su productividad. Se co-
noci6 la visién del agricultor ante esta nueva revolu-
cion tecnoldgica, las necesidades que ellos ven, con-
cretando al usuario y beneficiario principal de esto.
El rango de edad de estos usuarios finales es de un
adulto que posiblemente no maneja tan facilmente
la tecnologfa; por eso se opta, como ya se mencioné
anteriormente, por un disefio que vaya adaptado a
ellos, tomando las teorias que se sugirieron durante
el marco tedrico.

Sobre el aspecto tecnoldgico, la parte que
se pretendia incorporar desde el planteamiento del
proyecto era la agricultura4.0, por las ventajas de de-
sarrollo que implican y las tendencias hacia este tipo
de herramientas tecnoldgicas. Se realizé un analisis
individual de las actuales y las de futuro préximo,
con la finalidad de detectar cuéles estan presentes
en el proceso de produccién. Se detectd, asi, cuédles
eran las dptimas para aplicar en el disefio. Con ello, y
haciendo triangulacion con los otros factores analiza-
dos, se determind deseable la tecnologia con drones
como elemento tangible, el internet de las cosas, la
recopilacién y andlisis de datos. Esto se complemen-
ta con las tecnologias del futuro préximo como la
inteligencia artificial y la realidad aumentada para la
parte de softwares y aplicaciones moviles.

Otro factor estudiado fue el conjunto de
condiciones del entorno fisico en donde se hacen los
cultivos. Se logrd identificar los factores y condicio-
nes de trabajo de este, y que serdn necesarios a con-
siderar en el disefio; los factores encontrados son el
estado del tiempo, altas y bajas temperaturas, polvo
y suciedad. Estas condiciones podrian llegar a afectar
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el funcionamiento correcto de los equipos. También
se deben considerar las distancias que se abarcan en
los campos de cultivo.

Posteriormente, se analizé el mercado ac-
tual desde productos similares a los componentes
del sistema hasta servicios que se han implementa-
do. Esto ha revelado dreas de oportunidad a trabajar,
como puede ser un producto con més funciones que
las que cuenta uno solo del mercado. Otra drea de
oportunidad podria ser la creacién de un servicio
que realice demostraciones para que el agricultor
pueda observar el trabajo que pueden realizar estas
tecnologias, junto con una propuesta de valor que le
diferencie del resto.

Posteriormente, se profundizé acerca del
rol del gobierno, el cual surge a través de una de
las respuestas obtenidas durante la investigacidn
de campo. Asf, se conocieron los enfoques que sue-
len tomar al momento de la implementacién de un
nuevo concepto; se establecid que el enfoque que
se puede adaptar mejor a la solucién es ser un pro-
motor o facilitador. Un punto observado, cuando se
estudid al factor humano, es que el agricultor suele
ser un seguidor que requiere ver los resultados para
asi animarse a ejecutar nuevas estrategias. Por me-
dio de este enfoque, se puede dar en el clavo para
cambiar esta vision.

Propuesta de Valor

Gracias a la investigacion documental y de
campo realizada, se detecté que el principal proble-
ma que enfrenta el agricultor es la falta de informa-
cion sobre el estado actual de su cultivo, ya sea por
la falta de herramientas o conocimiento agricola. Por
lo tanto, una buena toma de decisiones al actuar en
los campos de cultivo es la solucién dptima ante los
retos que estan por venir. Se analizaron los hallaz-
gos y resultados encontrados durante la etapa de
investigacion y se desarrollg la siguiente propuesta
de valor.

Es el desarrollo conceptual de un sistema
inteligente, apoyado de las tecnologias actuales y
emergentes de un futuro préximo, a raiz del con-
cepto agricultura 4.0 o digital. Se le ha otorgado
una identidad con el nombre de Pixca, palabra de
origen néhuatl que quiere decir cosecha o recolectar
lo sembrado. Es una palabra muy comdn entre los
agricultores, pero ellos han cambiado su pronuncia-
cion a un lenguaje coloquial, (pizcar).
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Figura 3. Representacidn gréfica de la propuesta de valor

Campo
de Cultivo

i S Drone
1y Multiespectral

Software
Agricola

Asesor
Agricola

o

Base
de Datos

Aplicacion
Movil

Nota. Fuente: Elaboracién Propia.

La propuesta estd basada en principios
y teorias del disefio, principalmente del concepto
Agricultura 4.0 o digital, las cuales se detallan a con-
tinuacién, separandolas en lo que se centra el disefio
del sistema.
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Figura 4. Principios y/o teorias en las que estd basada la propuesta de valor

Disefio Disefio Tecnologia Internet Aplicaciones
Universal de Sistemas con Drones de las Cosas y Sotfware
Agricultura Disefio Anélisis Base Realidad

4.0 0 Digital de UXy Ul de Datos de Datos Aumentada

Nota. Fuente: Elaboracién Propia.

Esta formado por 6 componentes, los cua-
les son los siguientes: Campo de cultivo, que es el
entorno de datos; Drone Multiespectral, que sirve
para la obtencion de estos; Software, para el andli-
sis de la informacion; un Asesor Agricola, para dar
su punto de vista y recomendaciones; una Base de
Datos, para vincularse con el siguiente componente;
y una Aplicacién Movil, de manera que el agricultor
pueda revisar la informacion recabada y analizada
con el fin de una mejor toma de decisiones.

De los 6 componentes, 3 son comerciales.
Ademas, se considerd a un ecofacto como compo-
nente integral, ya que, a pesar de ser un objeto de
origen natural, el campo de cultivo tiene un rol fun-
cional en el sistema propuesto. Asimismo, se consi-
derd como un elemento componente de la propues-
ta el recurso humano, ya que también es un agente
que es esencial para el funcionamiento del sistema.

A continuacién, se detallan cada uno de
los componentes del sistema propuesto a mayor
profundidad.

Campo de Cultivo: El campo de cultivo es
uno de los componentes principales del sistema, en
este se realizan visitas periédicas para la obtencién
de datos sobre el estado actual del cultivo, a partir
del tipo de sistema de produccién con el que se
cuente. Posteriormente, el agricultor tendra infor-

macion a su favor para volver y tomar las acciones
necesarias

Drone Multiespectral: Cuando se rea-
licen las visitas a los campos de cultivos, los datos
que se requieran analizar para la toma de decisiones
seran obtenidos a través de un drone comercial para
esta actividad en especifico, que se compone de sen-
sores que miden los datos del campo por medio de
su cdmara multiespectral con fotos y videos aéreos.

Software Agricola: Posterior a la obtencién
de datos por el drone multiespectral, la empresa anali-
zara los datos obtenidos a través de un software comer-
cial especializado en imdgenes y videos infrarrojos.

Asesor Agricola: El asesor agricola se
guiara con base en el resultado obtenido a través del
software comercial sobre el campo de cultivo, para
asegurar lainformacion que se le presentara al usua-
rio. Visitara una vez mas el campo de cultivo para la
revision de las dreas con estrés y su punto de vista
para la toma de decisiones de la produccion.

Base de Datos: Una vez que se cuenta
con los datos analizados, la empresa proveedora del
servicio, subird los datos traducidos a lenguaje colo-
quial a un servidor, para que la base de datos se co-
necte directamente con la aplicacién. Estos datos se
ubicardn y se transmitiran por la aplicacién una vez
que se establezca una conexidn directa a internet, o
datos moviles.
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Aplicacion Mévil: La aplicacién serd ins-
talada en los dispositivos con los que cuente el agri-
cultor. El podra ver los resultados de su labor como la
humedad, la efectividad, si existiera alguna probabi-
lidad de plaga, entre otras opciones que se detallan
mds adelante. Se cuenta también con realidad au-
mentada para una mejor comprensién de los datos.
Esto da la oportunidad de una toma de decisiones
para actuar a tiempo en el campo de cultivo.

Figura 5. Componentes del Sistema Inteligente

Aspectos Técnicos / Detalles Complementarios

4

Pix4Dfields

209

Campo de Cultivo  Drone Multiespectral Software Agricola

El campo de cultivo se
convierte en el entorno

Cuando se realicen las
visitas, los datos seran

de datos, el cual se obtenidos a través de
visitard semanalmente  un drone multiespec-
para las revisiones. tral; P4 Multiespectral

de DJI, el cual es un
drone de alta precision
que ofrece funciones
de imdgenes multies-

pectrales
Google Cloud
Asesor Agricola Base de Datos
El asesor agricola se Una vez con los datos,
guiard en base a los la empresa del servicio,

resultados obtenidosa  subird los datos tradu-
través del software cidos a lenguaje colo-

agricola sobre el quial a un servidor;
campo de cultivo, para para que la base de
asegurar la informa- datos se vincule direc-
cién que se le presen- tamente con la aplica-
tard al usuario. cion.

Posteriormente, se
analizaran los datos
obtenidos a través de
un software comercial
especializado en imé-
genes multiespectra-

les. Para ello se propo-

ne Pix4D Fields, un
software avanzado de
mapeo agricola.

o R
N X i

Aplicacion Movil
Dentro de la aplicacion
movil, el agricultor
podré conocer los
resultados de las revi-
siones de su campo de
cultivo semanalmente;
para una toma de
decisiones més acerta-
day eficiente.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia.
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Su funcionamiento se basa en un siste-
ma ciclico de manera semanal, donde el agricultor,
como usuario principal, podra contar con herramien-
tas que le permitan el conocer el estado actual de su
cultivo y, a la vez, el guiar su toma de decisiones en
cuanto a su produccion, teniendo una solucién mas

efectiva y eficiente. Una vez con el sistema, el agri-
cultor solamente tendra que esperar que la empresa
realice el proceso de obtencidn, andlisis y resultados
del campo para comunicarlos a través de la aplica-
cion movil, y asi poder tomar la decision ante la si-
guiente accion en su campo de cultivo.

Figura 6. Diagrama de funcionamiento/interaccion del sistema
desde los puntos de vista del agricultor y la empresa proveedora
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Nota. Fuente: Elaboracién Propia.

Como parte de la validacién de la propues-
ta, se buscd optar por la mejor alternativa, junto con
el uso de varias técnicas que permitiran evaluar la
factibilidad, funcionalidad y viabilidad. Para una re-
visién general, se contacté a una empresa relaciona-
da con agricultura digital, de manera que ofreciera

su punto de vista ante la propuesta presentada. Para
evaluar la factibilidad, se plantea realizar un Service
Blueprint, y para la parte de viabilidad y cuestion de
aceptacion social, se planted una visita directa con
agricultores de la regidn, para aplicar la técnica de
Mago de Oz / Role Playing.
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Figura 7. Service Blueprint del sistema inteligente
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DISENO DE UN SISTEMA INTELIGENTE PARA EL SECTOR AGROALIMEN
TARIO: DESARROLLO CONCEPTUAL PARA EL NORESTE DE MEXICO

Se elabord, como parte del proceso de di-
sefo y del desarrollo conceptual, el establecimiento
y célculo de costos y el asentamiento de las estrate-
gias de sustentabilidad en su desarrollo, implemen-
tacion y uso. La propuesta de valor se puede alinear
con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible, debi-
do a su alcance y el impacto proyectado al llegarse a
implementar. Los ODS en los que se intenta trabajar
son el hambre cero; industria, innovacion e infraes-
tructura; y accién por el clima.

1) Hambre cero: Durante los Gltimos
afios, se ha buscado erradicar el hambre en distintas
partes del mundo, sin comprometer el medio. Este
objetivo involucra promover producciones agrico-
las sostenibles en un acceso a tierra, tecnologfas y
mercados que mejoren los productos alimenticios.
Dentro de las metas de este objetivo estd el aplicar
practicas agricolas mejoradas que lleguen a aumen-
tar la productividad y produccién, de manera que, a

2) Industria, Innovacidn e Infraestructu-
ra: El Objetivo Industria, Innovacién e Infraestructu-
ra se relaciona con la propuesta de valor al utilizar es-
tos conceptos en favor del crecimiento y el desarrollo
econdmico de las comunidades agricolas. El uso de
los avances tecnoldgicos es esencial para afrontar los
desafios econémicos y ambientales. En una de las
metas de este objetivo se habla acerca de reconvertir
las industrias promoviendo la adopcién de las tecno-
logias actuales y emergentes. Esta cuestion se busca
solventar a través del sistema inteligente, asi como
en la mejora de los sistemas actuales de produccién
de alimentos a través de la agricultura digital 0 4.0.

3) Accion por el Clima: En el proyecto se
busca el disefio de alternativas basadas en un am-
plio abanico de tecnologias que intentan mejorar
la produccion, eficiencia y calidad en los campos de
cultivo, a través de una toma de decisiones acertada.
Se debe evitar la sobreexplotacién de recursos como
el agua y la tierra, 0 un uso desmedido de quimicos

su vez, fortalezcan el adaptarse al mundo tecnoldgi-
co actual.

como fertilizante e insecticidas que evoquen mas el
cambio climatico y el estrés hidrico.

Conclusion

La agricultura y la produccién de alimentos estdn al borde de una revolucion que verd cémo los
alimentos que comemos y la manera de producirlos experimentardn un gran cambio. Actualmente, la tecno-
logiajuega un papel importante en el desempefio para ayudarnos a lograr los objetivos y retos actuales, como
lo es la sequridad alimentaria, un posible incremento en la demanda de alimentos para el 2050, el cambio
climético y demds. Por lo tanto, se considera que el perfil del agricultor se debe transformar, se debe volver
actual y digital, de acuerdo con las tendencias. Hay que integrar las nuevas herramientas, que se pueden
llegar a utilizar a través de la innovacion de sistemas.

El fin no es desplazar al agricultor, como se menciond anteriormente, sino que se busca integrarlo,
que pueda ver el potencial que tiene en el campo, y cémo lo puede incrementar gracias al concepto de la agri-
cultura 4.0. Se busca que la propuesta se vuelva una realidad y que demuestre que la tecnologia no es ajena
al campo, y que en un futuro serd un proceso comun el incluir acciones tecnolégicas en el campo. La finalidad
del proyecto siempre fue modelar la agricultura a un entorno digital que apoye y beneficie a los agricultores,
a los consumidores y al planeta.

Finalmente, se pretendia abordar con disefio problematicas multifactoriales y de naturaleza com-
pleja como la presentada, en donde las variables que inciden en ellas estan interrelacionadas. Es deseable no
contemplar soluciones aisladas y responder desde un orden de disefio mas sistémico y en miras a plantear
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estrategias de disefio integrales, para que posteriormente se detallen con otros procesos de disefio las especi-
ficidades correspondientes para la correcta ejecucion e implementacion. De esta manera, a través del tiempo,
se incidira favorablemente en la evolucion y desarrollo, en este caso, de la agricultura.
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