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relevancia en los ultimos afios, para la adquisicién y actualizacién de los datos geoespa-
ciales. Si bien existen diversas acepciones de este tipo de cartografia, se distinguen tres
elementos importantes en todas ellas: a) la socializacién de los medios de produccién

2 Facultad de Geografia/Univer- : geografica; b) la disponibilidad de datos cartograficos; c) y la necesidad de ubicar dife-
sidad Auténoma del Estado de i rentes tipos de entidades sobre el territorio. En este trabajo se muestran los resultados
lt\jlfeer)rﬂocgé Coatepec s/, Ciudad Uni- del comparat’ivo de.tyes Plataformas (OpenStreetMap México, H.ERF Maps y el proyecto
versitaria/Toluca de Lerdo, Estado :  de Cartografia Participativa del INEGI) de apoyo a la CP, y el disefio de las estrategias
de México/México. : didacticas para integrar los conceptos y metodologias de los elementos geoespaciales de
lagonzalezb@uaemex.mx ¢ laasignatura involucrada, en la formacién del Licenciado en Geoinformatica. En la meto-

dologia empleada se establecieron los siguientes procesos: 1) Eleccién de las plataformas
a analizar; 2) Vinculacién institucional con las organizaciones que representan a dichas
plataformas; 3) Definicién de los elementos comparativos entre plataformas; 4) Integra-
cién de las plataformas como recurso didactico del programa de clase de la asignatura; 5)
Presentacion de resultados.

Dentro de los principales resultados, se generaron eventos académicos y experiencias de
aprendizaje para los estudiantes, con los cuales se logro la actualizacién de la cartografia
del campus de Ciudad Universitaria dentro de la plataforma OSM y el establecimiento de
colaboracioén institucional con HERE Maps e INEGI, respectivamente.

Palabras clave: cartografia participativa, informacién geografica voluntaria, geoinforma-
tica, datos abiertos.

ABSTRACT

The use of geographic information has been extended to several knowledge and application
areas, been the participatory mapping a process that has gain relevance in the recent years,
for the adquisition and update of geospacial data. As well as various meanings of this kind
of mapping exists, we can distinguish three important elements in each one of them: a)
socialization of the geographic production media; b) availability of mapping data; c) and the
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need to locate different types of entities on the ground-. In this paper we show the results
of the comparative between three platforms (OpenStreetMap México, HERE Maps, and the
Project of participatory mapping of INEGI) of support to the participatory mapping, and the
design of the didactic strategies to integrate the concepts and methodology of the geospa-
cial elements of the class for the barchelor degree in Geoinformatic. As a part of the used
methodology, it defines the next process: 1) election of the platforms to analyze; 2) Institu-
tional bonding which the representing organizations of those platforms; 3) Definition of
the comparative elements between platforms; 4) Integration of the platforms as a didactic
resource to the class program of the learning unit; 5) Results presentation.

Within main results, we get the update of the mapping of the university campus in the OSM
platform and the establishment of institutional collaboration with HERE Maps and INEGI.

Keywords: Participative mapping, volunteer geographic information, geoinformatics,

open data.

I. INTRODUCCION

La elaboracién de cartografia en las ultimas décadas, ha modi-
ficado las formas en las que, tradicionalmente se conceptuali-
zaba, a partir de la introduccién de Tecnologias de Informacién
Geografica (TIG), lo que ha impactado principalmente en:

La transformacién de procedimientos analégicos en proce-
dimientos digitales, la confluencia tecnolégica con centro en
los SIG, la circulacién de informacioén con base en Internet,
el desarrollo de la geotecndésfera, el amplio interés cientifico
disciplinario por la dimensién espacial y finalmente, el interés
ciudadano por la localizacién. (Buzai, 2014, p.20)

En este contexto, y considerando el punto del interés ciudada-
no por la localizacion, la cartografia participativa cobra gran
relevancia en diversas disciplinas y/o contextos. Se tienen
diversos conceptos para definir el proceso de mapeo colabo-
rativo: informacién geografica voluntaria, crowdsourcing de
informacién geografica, cartografia participativa, cartografia
colaborativa, e incluso en algunos casos, se llega a términos
mucho mas profundos, como lo representa la neogeografia.
La apropiacion de todos ellos, como parte de la formacién de
especialistas en ciencia y tecnologia de informacién geogra-
fica, se torna importante, puesto que éstos cubren un doble
perfil: son usuarios de los datos generados a partir de estas
colaboraciones y, al mismo tiempo, se convierten en genera-
dores de los mismos. Es por ello que, dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje de las asignaturas relacionadas con
cartografia, los estudiantes deberdn tener experiencias que
los involucren en el levantamiento de datos a partir de cola-
boraciones voluntarias, que impliquen hacerlo con las herra-
mientas y plataformas mds adecuadas, con base al alcance de
los proyectos que consumiran estos datos, asi como con los
recursos disponibles para su mejor desarrollo.

El proyecto de analisis de plataformas de colaboracién para la
integracién de informacién geografica voluntaria se desarrolld
como parte de las estrategias didacticas para la imparticién de
la asignatura “Métodos de representacion cartografica’, la cual
se ubica en el segundo periodo del programa educativo de la
Licenciatura en Geoinformatica. En dicho proyecto se integra-
ron elementos que permitieron al estudiante conceptualizar
las principales formas de representacién de los elementos geo-
graficos, la importancia de la contribucién en la adquisicién de
datos geoespaciales, y las diversas formas de vinculacién con
instituciones u organismos relacionados con este tipo de pro-
cesos colaborativos en la formacién académica.

1. METODO

Para el propdsito de este proyecto, se consideré una propues-
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ta metodolégica basada en los siguientes puntos: 1) Eleccién
de las plataformas a analizar; 2) Vinculacién institucional con
las organizaciones que representan a dichas plataformas; 3)
Definicién de los elementos comparativos entre plataformas;
4) Integracién de las plataformas como recurso didactico del
programa de clase de la asignatura; 5) Presentacion de resul-
tados. Cada uno de estos pasos se describen a continuacién,
en donde también se especifican las principales actividades
llevadas a cabo.

I1.1 ELECCION DE LAS PLATAFORMAS ANALIZADAS

Existen diversas instituciones a nivel mundial que generan da-
tos geograficos, sin embargo, en muchas de las ocasiones estos
son restringidos y no son de uso libre. En este sentido, se eligie-
ron tres plataformas que contribuyen con la generacién y/o ac-
tualizacién de datos en un ambiente colaborativo, siendo éstas:
OpenStreetMap México (fundacién), HERE Maps (empresa) y el
proyecto de Cartografia Participativa del INEGI (institucién de
gobierno). Cada una de éstas se detalla a continuacién:

Los inicios de OpenStreetMap (OSM) datan del afio 2004, sin
embargo como fundacién inicia en el 2006 en Inglaterra; es
considerada como un proyecto colaborativo a nivel mundial,
que permite crear mapas libres y editables realizados por las
personas para visualizar, modificar y utilizar datos geografi-
cos de cualquier parte del mundo.

La participacién voluntaria para la actualizacién de datos
geograficos se hace a través del Editor ID (ver figura 1), que
permite mapear desde diversas fuentes de datos como imége-
nes de satélite y aéreas, GPS, entre otros, éste requiere de una
conexioén activa a Internet. Sin embargo, también se puede
contribuir a partir de receptores méviles de aplicaciones An-
droid y/o I0S.

Figura 1. Pagina del Editor Id de OSM.
Fuente: www.openstreetmap.org



La contribucién inicia con la obtencién de un registro en la
plataforma de OSM (ver figura 2). La informacién solicitada
es el correo electrénico, el nombre con el que se identificara y
una contrasefia para el registro, se indica la privacidad con la
que opera la fundacién, asimismo, se especifica que se debe
validar y/o confirmar la cuenta creada.
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Figura 2. Registro en la plataforma de OSM.
Fuente: Fuente: www.openstreetmap.org

Iniciada la sesién de trabajo en el editor ID, se visualizan los
elementos geograficos que se pueden editar, siendo punto
(una ubicacién especifica y descripcién), linea (elementos ca-
minos, vias férreas y rios) y area (limites de elementos como
lagos, edificios y areas residenciales), cada uno de ellos mane-
ja un catélogo especifico con diversos atributos (ver tabla I)
que se especifican cuando se coloca un elemento geografico.

TABLA1
Elementos geograficos y atributos
. ATRIBUTOS Y/0O
ELEMENTO CATEGORIAS SUBCATE GORi{AS
Punto Cafeteria 10
Parque/ plaza 2
Elementos naturales 4
Hospitales 1
Lugar de Culto 6
Restaurante 9
Comida rapida 11
Bar 7
Banco 7
Supermercado 6
Punto 3
Linea Caminos 16
Ferrocarriles 6
Senderos 8
Agua lineales 5
De Barrera 5
Linea de alta tension 1
Linea 2
Area 3

Fuente: Elaboracién propia con base al Editor Id de OSM

Para ubicar espacialmente al elemento se cuenta con capas
de mapas vectoriales (estandar, ciclista, transporte y humani-
tario) e imagenes de fondo que permita una mejor visualiza-
cion y ubicacién del elemento, esta informacién se personali-
za al gusto del usuario.

En la edicién de los elementos se puede optar que la misma
sea con base a la informacién que se actualizara (puntos, li-
neas o areas); una vez ubicado el lugar se realiza un acerca-
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miento que permite identificar y puntualizar al elemento, con
lo cual se despliegan las diferentes categorias que se le atri-
buyen, asi como los atributos del mismo (ver figura 3).

(-1 T 2
Figura. 3. Categorias de atributos en el Editor Id de OSM.
Fuente: www.openstreetmap.org

Es importante hacer mencidn, que por cada categoria existe
una descripcién conceptual de referencia, ademas ofrece mas
informacién a través del sitio de wiki de OpenStreetMap, que
establece un concepto, como mapear el elemento y completar
la descripcién con diversas etiquetas.

Realizada la actualizacién del elemento-ediciones-, se requie-
re guardar el cambio, en este proceso se solicita adjuntar un
comentario con la descripcién de las contribuciones efectua-
das, cuando se ha guardado se especifica que se subiran a la
plataforma de OSM y seran visibles en todos los mapas que
usen datos de esta plataforma.

Por su parte, Here Maps, se constituyé desde 2012 como una
compania dedicada a desarrollar el servicio de mapas y na-
vegacidn, anteriormente se conocia como Nokia Maps y Ovi
Maps, creandose en un principio para los teléfonos méviles y
dispositivos multimedia de Nokia. (Nokia Map, 2011).

La cartografia a nivel mundial realizada por esta empresa, se
basa en un modelo de actualizacién colaborativa por parte de
la sociedad, el servicio de mapas es accesible para cualquier
dispositivo mévil con Android y/o Windows

La colaboracién a partir de la edicién de los mapas en la plata-
forma se realiza a través de la herramienta de Map Creator (fi-
gura 4), incluye solo elementos geograficos como: lineas (vias
de comunicacién), puntuales (lugares) y nameros de las casas
habitacionales y calles.

Figura. 4. Pagina de inicio de la Plataforma Cartografia Participativa,
HERE.
Fuente: www.mapcreator.here.com
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Para dar inicio la edicién en la plataforma, se debe generar un
registro del participante a través de un formulario (ver figura
5), que incluye los siguientes datos: nombre completo, correo
electrénico, contrasefia, fecha de nacimiento, pais o regién y
una comprobacién de seguridad, para el registro, aunado a la
leyenda de aceptar las condiciones de servicio y las politicas
de privacidad. Es necesario confirmar el registro mediante la
cuenta de correo electrénico registrada para acceder y traba-
jar en la herramienta de Map Creator.

Rellene icdoe loe campee.
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Figura. 5. Formulario de registro en Map Creator, HERE.
Fuente: www.mapcreator.here.com

Iniciada la sesién de trabajo, se realizan las ediciones de los
elementos geograficos, que se consideren pertinentes a partir
de una asignacién por parte de Here a través de comunidades
de participacién, o de la iniciativa del participante por un lu-
gar de interés personal o académico.

Los elementos geograficos que se pueden editar dentro de la
plataforma estan referidos en la Tabla II; se debe elegir el tipo
de elemento a editar -lineales y/o puntuales- y cuando se ubi-
cay se coloca dicho elemento se activan los diversos atribu-
tos que identifican al elemento.

TABLAII
Elementos geograficos y atributos
ELEMENTO SUBCATEGORIAS ATRIBUTOS

Lineales |Caminos Tipo de camino - 8
Nombre del camino 6
Alojamiento 10
Areas (parques) y edificios 7
(zona industrial y de gobierno)
Comercios y servicios 104
Comer y beber 13
Instalaciones de servicios |68

Lugares | Sitios de entretenimiento 17

Puntuales Sitios de esparcimientos al |24
aire libre
Sitios naturales y geograficos | 2
Compras 75
Turismo y museos 21
Transporte 41

Numeros Casas !

Calles 1

Fuente: Elaboracién propia con base a la plataforma Map Creator
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Para iniciar con la actualizacién -edicién- de los elementos
geograficos antes mencionados, se debe elegir el elemen-
to lineal o puntual y realizar el zoom suficiente para poder
identificar y colocar el elemento tomando como referencia
las imagenes de satélite y la informacién vectorial precarga-
da, cuando se ha digitalizado dicho elemento, se le afiade los
atributos y las observaciones correspondientes, establecidos
para ello y en correspondencia con la tabla IL; se da las opcio-
nes de guardar, deshacer o cancelar la edicion, como se puede
observar en la figura 6.

e L 3 k| ei
Figura. 6. Edicién de elementos geograficos en Map Creator
Fuente: www.mapcreator.here.com.

Es importante mencionar, que se debe tomar como referencia
y apoyo Mapa Digital del INEGI para la actualizacién de la
informacion.

Al momento de guardar la edicién de los datos generados, se
almacena en los servidores remotos -en la nube-, éstos son
revisados por los responsables de la actualizacién y compro-
bacién de la calidad y veracidad de los datos. Este proceso
puede tardar entre uno o dos meses para que Here de el visto
bueno y se considere como un elemento geografico actualiza-
do y forme parte de la cartografia de la empresa.

Por otra parte, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), es un organismo publico auténomo, responsable de
normar y coordinar el Sistema Nacional de Informacién Es-
tadistica y Geografia, asi como de captar, procesar y difundir
informacién de México en cuanto al territorio, los recursos la
poblacién y economia. (INEGI, 2017).

Esta Institucidn, inicia a nivel nacional el proyecto de Carto-
grafia Participativa en 2016, teniendo como propésito la co-
laboracién activa de la poblacién a partir de la actualizacién
permanente de la cartografia, ésta obedece a dos principa-
les objetivos, por un lado, “a sumar esfuerzos de los diferen-
tes sectores de la sociedad, y por otro, a las aportaciones de
nuevos datos o sefialando las diferencias que los ciudadanos
identifiquen en el territorio”. (INEGI, 2017).

Se inicia dicho proyecto, coadyuvando a enriquecer la infor-
macioén geografica del pais, para ser consultada en la Platafor-
ma de Mapa Digital de México, considerandose a ésta como
un Sistema de Informacién Geografica (SIG), desarrollado por
la misma institucién, la cual integra informacién de los ele-
mentos naturales y culturales que conforman el entorno geo-
grafico del pais.

El proyecto de Cartografia Participativa permite contribuir
con aportaciones para la actualizacién de rasgos geograficos,
ubicéndolos en el mapa base establecido para ello, (ver figu-
ra 7), seleccionado el elemento a reportar, el tipo de informe,
describiendo el cambio detectado acompafiado en lo posible
con fotografias y documentos de apoyo, se envia para su revi-
sién y posible incorporacién a la Plataforma de Mapa Digital.
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Figura. 7. Pagina de inicio de la Plataforma de Cartografia Participati-
va, INEGI.
Fuente: http://mapserver.inegi.org.mx/CartografiaParticipativa/

Para contribuir con este proyecto cualquier individuo o la po-
blacién en general, debera iniciar con un registro (ver figura
8), el cual garantiza que los datos personales proporcionados
estaran protegidos de acuerdo con el Sistema de Datos Perso-
nales denominado “Registro Unico de Usuarios”.

El registro solicita datos referentes a la informacién de la
cuenta de correo electrénico; los datos personales como:
nombre, pais, entidad federativa (estado y municipio); infor-
macién académica -escolaridad-; datos de ocupacién -ocupa-
cion, institucién-empresa, cargo-.

Iniciada la sesién de participacién, se pueden visualizar los
elementos geograficos que son actos de actualizar (ver figu-
ra 9), entre ellos se encuentran, calles; nimero del domicilio;
manzanas; carreteras; servicios y sitios de interés; localidad
rural. Cabe destacar que los datos que se registran son de for-
ma de implantacién puntual, sin embargo, existen elementos
geograficos que en la realidad son lineales y de area. Es im-
portante destacar esto, ya que solamente se colocardn pun-
tos, aunque el elemento a actualizarse sea lineal o de area.
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Figura. 8. Registro en la plataforma de Cartografia Participativa, INEGI.

http://mapserver.inegi.org.mx/CartografiaParticipativa/
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Figura. 9. Edicién de elementos geograficos.
Fuente: http://mapserver.inegi.org.mx/CartografiaParticipativa/
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De la edicién de los elementos geograficos antes menciona-
dos, se pueden realizar diversos tipos de reporte (ver tabla
I1I), de acuerdo con la informacién que se considera correcta
y apta para su actualizacion.

TABLA III
Tipos de reportes generados a partir de elementos geograficos

ELEMENTO GEOGRAFICO TIPO DE REPORTE

- Nombre incorrecto de la calle
- Incluir el nombre de la calle

- Borrar la calle

- Incluir la calle

- Cambiar el sentido de la calle

- Numero incorrecto del domicilio
- Incluir el niimero del domicilio

« Incluir la manzana

- Borrar la Manzana

Calles

Numero del domicilio

Manzana R

- Dividir la manzana

+ Unir la manzana

- Numero incorrecto de la carretera
Carretera

- Incluir la carretera

- Incluir servicios y sitios de interés

- Borrar servicios y sitios de interés

- Datos incorrectos del servicio y
sitio de interés

- Nombre incorrecto de la localidad
rural

- Incorporar la localidad rural

Servicios y sitios de
interés

Localidades rurales

Fuente: Elaboracién propia con base a la plataforma de cartografia
participativa de INEGI.

Para iniciar con una contribucién -edicién-, se tiene que rea-
lizar un acercamiento a la zona que tendra efecto la modifi-
cacién y/o actualizacién, ya que inicialmente se despliega el
mapa de la Reptiblica Mexicana. Una vez encontrado el lugar
se posiciona sobre él y se da clic en el botén “Participar”.

Se despliega una nueva ventana donde indica las coordena-
das geograficas en la que se sitia el elemento, ademas de se-
leccionar el elemento geografico y el tipo de reporte, de acuer-
do con la tabla III, asimismo, se debe incluir la descripcién de
cambio que se pretende actualizar y anexan la informacién
complementaria como fotografia y/o documentos de apoyo
(ver figura 10).
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Figura. 10. Reporte de ediciones de elementos geograficos.
http://mapserver.inegi.org.mx/CartografiaParticipativa/

Cuando se envia el reporte o informe, se le asigna un nimero
de registro -folio-, en el cual se indica que se le dara segui-
miento a la participacién realizada. El elemento situado como
actualizaciones anexa una ficha técnica en cual incluye el fo-
lio, el tipo y fecha de registro (ver figura 11).

Universidad del Azuay 19



& @ @ mussenerlneglorgme/Catogradatamicinativ T x| ®
@ll&ﬂﬂ]ﬂ) MNRCIONRL -;lp PARTICIPATIVA
D€ ESTADISTICR Y GEDGRARA "
Q Paricioa Buses qQ 2 lnFals0sHhetmallcom @ Avds
ox
o =
iama nal imerme s e

Folie: (03252
Tipo. Namaw s duivilu
Faena 9 rogistrar1 60872017

Estatus: Regcrie pendianie por validarfilrar

7
@

Figura. 11. Incorporacién de elementos geograficos.
http://mapserver.inegi.org.mx/CartografiaParticipativa/
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Cuando se ha realizado la contribucién de la actualizacién de
cualquier elemento geografico, los encargados de la platafor-
ma de cartografia participativa, se dan a la tarea de revisar la
informacién que se pretende actualizar, teniendo para ello di-
versas herramientas de apoyo, como las imagenes de satélite,
Google Earth -extensién de Street View-, Mapa Digital, si no
existiera dicha informacién en las plataformas antes mencio-
nadas, se envia a una brigada de campo a verificar y levantar
el dato correspondiente. Es importante aclarar, que el proceso
de validacién de la informacién se puede tardar varios meses,
ya que se debera tener correctamente dicha informacién.

Comprobado la veracidad de la informacidn, se determina in-
corporar dicha actualizacién a la plataforma de Mapa Digital
para ser consultada por cualquier ciudadano.

Para la asignatura de MRC, es imprescindible que los alumnos
conozcan, analicen y se apropien de la conceptualizacién y
representacién de las formas de implantacién (puntual, lineal
y de area) y como esta informacién espacial se representa en
un ambito digital, abierto de apoyo a la actualizacién carto-
grafica participativa.

I1.2 VINCULACION INSTITUCIONAL CON LAS
ORGANIZACIONES QUE REPRESENTAN A DICHAS
PLATAFORMAS

La generacién de alianzas entre las universidades y los di-
versos sectores productivos, constituye un eje primordial en
la formacién de cualquier profesional, pues este tipo de ac-
ciones permiten validar en la practica el disefio curricular de
todo programa educativo, ademas de la posibilidad de la rea-
lizaciéon del servicio social, estancias, favorecer la insercién
laboral, entre otros beneficios.

Tal y como lo mencionan Alonzo et al (2007) “Si bien la misién
de las Instituciones de Educacién Superior (IES) y de las em-
presas son diferentes, existen puntos de convergencia entre
ambas que implican una colaboracién mutua que tenga como
resultado la satisfaccién de necesidades de las dos partes.”

Para el caso especifico de las organizaciones y/o instituciones
que se consideraron por su plataforma de CP, y que fueron
descritas en la seccién anterior, se han llevado a cabo una
serie de actividades que han permitido estrechar los lazos de
colaboracién en la Facultad de Geografia de la UAEMéx con
las mismas.

En el caso del INEGI se tiene un convenio de colaboracién
general que involucra no sélo a la Facultad de Geografia,
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sino también a Ciencias y Planeacién Urbana y Regional. Los
puntos especificos de dicho convenio sélo cubren los rubros
correspondientes al apoyo para donacién, préstamo y adqui-
sicién de acervo cartografico; no obstante, se llevé a cabo un
ejercicio de colaboracién que funcion6 como antecedente al
proyecto motivo de este trabajo, el cual consistié en que a
través de la asignatura de Practicas Profesionales, los estu-
diantes tuvieron oportunidad de integrarse al plan piloto de
cartografia participativa de dicha institucién. Como parte del
seguimiento y evaluacién de dicha asignatura, se pudo corro-
borar el potencial desde el punto de vista académico que este
tipo de plataformas y herramientas representan para la prac-
tica docente, desde los periodos iniciales.

Con base en lo anterior, se llevaron a cabo las gestiones con
la comunidad OpenStreetMap México (OSM-Mx), que deriva-
ron en la organizacion de la 12 Jornada de Mapeo Libre, en el
campus CU de la UAEMéx (Figura 12), en Toluca, Estado de
México (OSM, 2016).

Figura. 12. Representantes de la comunidad OSM-Mx dando apertura
al evento.

Con este evento se logré tener “un buen cruce entre las ense-
nanzas técnicas con el uso de aplicaciones web y de campo,
un panorama de distintas maneras de colaborar con Opens-
treetmap”, (OSM-Mx, 2016). A lo largo de dos dias los asisten-
tes (estudiantes, profesores y publico en general) participaron
en el aprendizaje de la herramienta de edicién (figura 13), asi
como de las aplicaciones méviles para recorridos y fotoma-
peo (figura 14).

Con la empresa Here Maps el tipo de vinculacién se realizé
a través del establecimiento de lo que esta empresa denomi-
na como “Comunidades de expertos”. Este esquema permite
realizar la CP a través del monitoreo por parte de un profesor
responsable en la IES, y por otra, el responsable local del de-
partamento Communities & Ecosystem de Here. Durante un
periodo escolar en particular, y dentro de una asignatura, se
determinan areas especificas de mapeo, con una meta de edi-
ciones, y con las cuales el profesor responsable establece si
son parte de la evaluacién del curso, o se consideran como op-
cién del numero de horas y actividades a desempefar dentro
de la prestacién de servicio social o practicas profesionales.

Durante dos periodos consecutivos, se ha llevado esta acti-
vidad en este organismo académico, siendo en uno de ellos
donde se implementd este proyecto. Esto también ha permiti-
do que los estudiantes se vinculen con otras comunidades de
apoyo a mapeo de zonas; aunado a lo anterior, y con base a
los resultados obtenidos en el nimero de ediciones por parte
de los estudiantes, la empresa Here hizo la invitacién para
que la Facultad fuera la sede del ler. Mapatén Here México
(figura 15).
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Figura. 13. Capacitacién en el uso del Editor ID de Openstreetmap
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Figura. 14. Trabajo de campo y fotomapeo con apoyo de aplicaciones
moéviles.

Figura. 15. Mapatén Here México (Here, 2017).

I1.3 DEFINICION DE L.OS ELEMENTOS COMPARATIVOS

El analisis comparativo permite determinar las diferencias y
similitudes de un producto o proceso, de acuerdo con una se-
rie de criterios que, para este caso, proporcionen los elemen-
tos mas adecuados de aprendizaje de los temas cartograficos
y su forma de representacién. Adicionalmente, se considera-
ron también aquellos que lleven a la induccién de las asigna-
turas de los periodos posteriores, relacionados con el disefio,
estructuracion e integracién de bases de datos.
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La tabla IV muestra los elementos o parametros principales
en la evaluacién de las plataformas, con una descripcién de
los mismos.

TABLA IV
Parametros para el andlisis comparativo de las plataformas de CP.
PARAMETRO DESCRIPCION
Registro a la plata- | Facilidad de acceso y creacién de cuenta
forma de usuario
Edicién de enti- Diversidad de elementos geograficos y
dades facilidad de modificacién de los mismos

Conjunto de datos | Catalogo de atributos y dominios para

identificar los elementos geograficos

Proceso de validacién de capturay el
tiempo en que el usuario que aporta
datos puede visualizar cada una de sus
ediciones, asi como el conteo y estadisti-
ca personal.

Disponibilidad de datos en formatos
abiertos y las restricciones correspon-
dientes

Funcionamiento del editor, en versiéon
para dispositivos méviles

Aceptacién de
aportaciones

Apertura de datos

Aplicaciones para
trabajo de campo

Fotomapeo Integracion de herramientas para integrar
fotografias georreferenciadas
Documentacién Informacién disponible que permita am-

pliar los conceptos de cada plataforma, o
bien para la resolucién de dudas.

Fuente: Elaboracién propia

I1.4 INTEGRACION DE LAS PLATAFORMAS COMO RECURSO
DIDACTICO DEL PROGRAMA DE CLASE DE LA ASIGNATURA

La enseflanza de la cartografia, en particular en la asignatura
de Métodos de Representacién Cartografica (MRC) de la Li-
cenciatura en Geoinformatica, se enfoca y enfatiza en la re-
presentacién de las diversas formas de implantacién siendo
éstas puntual, lineal y de area de los diversos elementos geo-
graficos de la superficie terrestre (ULAEMEX, 2016).

Entendiéndose a las formas de implantacién grafica, como
la forma de representar los signos y simbolos y el posiciona-
miento que tengan los hechos y fenémenos geograficos en el
espacio geografico. (Gémez, 2014).

El principal resultado obtenido en MRC fue la elaboracién de
mapas tematicos de cardcter fisico y/o socioeconémico, utili-
zando para ello la base cartografica, la tematica a representar
a partir de un objetivo, variables visuales, la simbolizacién y
por supuesto el proceso de generalizacion.

La generacién de un mapa tematico con un fin especifico se
torna compleja de comprender, ya que no sélo implica la re-
presentacion, sino que ademas es necesario que los elemen-
tos a mapear sean correctamente determinados, de acuerdo
al elemento geografico, y la interpretacién y lectura que cual-
quier usuario debe de hacer del mapa.

Por esta razén se vio la necesidad de incorporar diversas pla-
taformas que apoyaron al entendimiento y apropiacién de los
conceptos y la generacién de los MRC a partir de la participa-
cion colaborativa -cartografia participativa-. Para corroborar
esta actividad se realizé un ejercicio de verificacién en campo
de los elementos que en gabinete (plataformas de edicién) se
determinaron, a través de una salida académica al municipio
de Calvillo, Aguascalientes; de igual forma, se llevaron a cabo
salidas a sitios locales en el municipio de Toluca, donde se
encuentra el campus universitario, especificamente para las
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actividades de fotomapeo (figura 16), que se ha convertido en
una estrategia didactica para complementar los temas carto-
graficos al “generar bancos de fotografias georeferenciadas
para ilustrar el entorno” (Jacquin, 2017).
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Figura. 16. Mapillary: aplicacién de fotomapeo a nivel de calle

III. RESULTADOS

El andlisis comparativo realizado, se basé en la posibilidad de
contar con elementos para su utilizacién con fines académi-
cos, como se muestra en la tabla VI.
PARAMETRO OSM | HERE | INEGI
Registro a la plataforma VY VY VYY
Edicién de entidades vV vy v
Conjunto de datos VY| vV v

Aceptacién de aportaciones VvV v
Apertura de datos VYV o VY
Aplicaciones para trabajo de campo 24844 v
Fotomapeo vV o VY
Documentacién Vv o vy

TABLA VI: Resultados del andlisis comparativo de las plataformas de
CP
Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a todo lo anterior y a partir del analisis de las tres
plataformas, dos de estas carecen de representacién de to-
dos los elementos geograficos (HERE e INEGI); las categorias
y/o etiquetas son desiguales en todas, ya que se presenta
mas detalle en algunas y otras carecen de detalle para poder
actualizar y representar la informacién; si bien el apoyo de
fondo (imagenes se satélite e informacion vectorial) existe en
las tres, s6lo en una de ellas (OSM), existe variedad de visua-
lizacién y detalle para identificar perfectamente el elemento.
Aunado a esto, la informacién generada en las plataformas
solo es de consulta y visualizacién para el usuario en HERE e
INEGI, ya que especificamente para el caso de HERE el usua-
rio que colabora puede acceder a los datos siempre y cuan-
do haya un convenio de por medio entre la IES y la empresa,
teniendo como limite un maximo de diez mil transacciones;
mientras que en OSM se puede acceder a la informacién y
descargar en diversos formatos entre ellos SHP, y asi el usua-
rio tiene la posibilidad de generar su propia cartografia.
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IV. CONCLUSIONES

La dindmica del trabajo permitié a los estudiantes llevar a
cabo una comparacién e identificacién de la plataforma mas
adecuada, considerando el manejo de los elementos geografi-
cos y su representacion a partir de la edicién de los mismos.

La realizacién de un nimero considerable de ediciones por
parte de los alumnos en las tres plataformas les brindé la
oportunidad de comprender, por un lado, la representacién
tan diversa de diferentes fendmenos a partir de las formas
de implantacién, y, por otro lado, cémo se caracterizan éstas
con diferentes atributos, aunado a las diferentes escalas de
trabajo de acuerdo con el lugar asignado, especialmente en la
actividad desarrollada en el Mapatén de Here (figura 17).
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Figura. 17. Ediciones alcanzadas en el Mapatén Here

De las plataformas analizadas, Map Creator y el Editor Id de
OSM se presentan como opciones viables para ser usadas
como recursos didacticos dentro de la ensefianza de la car-
tografia; sin embargo, cabe sefialar que la plataforma de OSM
integra caracteristicas ideales para dar continuidad en el de-
sarrollo de los temas no solamente cartograficos, sino que
también permite introducir al estudiante en la estructuracion
de bases de datos y las consultas asociadas tanto de datos
alfanuméricos como espaciales.

Siendo los datos geoespaciales el objeto de estudio del Licen-
ciado en Geoinformatica, es necesario que desde los prime-
ros periodos de formacién tenga un acercamiento con todas
aquellas herramientas que le permitan conocer no sélo el
funcionamiento de las mismas para la adquisicién de dichos
datos, sino también las geotecnologias asociadas, las politicas
de uso, las posibilidades relacionadas con la determinacién
del alcance de un proyecto e incluso, el acercamiento a todas
aquellas organizaciones que le permitan tener una participa-
cién activa en el desarrollo de su perfil profesional.
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